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1. Hodnocení zdravotních rizik

1.1. Teoretický přístup k ohodnocení zdravotních rizik

Každá antropogenní činnost je určitým zdrojem rizika jak pro člověka, tak i životní prostředí. Zvyšující se míra  zdravotních i ekologických rizik se může následně projevit v poklesu odolnosti organismu. Cílem ochrany životního prostředí a zdraví je nalezení takového vyrovnaného systému životního prostředí a lidské činnosti, jehož cílem by byl akceptovatelný rozvoj antropogenních aktivit, kvality životního prostředí a kvality života a zdraví. Hodnocení rizika se zabývá identifikací rizika, kvalitativní i kvantitativní charakterizací rizika, tj. komparací rizika. Hodnocení rizika je jedním ze základních vstupů do procesu řízení rizika, jehož cílem je navržení a přijetí takových opatření a přístupů, která by snížila riziko na únosnou míru respektive je udržela na únosné míře.

Úvod

Hlavním cílem této studie je provést odhad a následné hodnocení možných zdravotních rizik, plynoucích z plánovaného záměru. 

Hlavním cílem této studie je provést odhad a následné hodnocení možných zdravotních rizik, plynoucích z plánovaného záměru. Použitá metodika vychází z koncepce vypracované US EPA v letech 1983 – 1987 pro hodnocení zdravotních rizik (US EPA: The Risk Assessment Guidelines, EPA/600/8-87/045). Tato koncepce se v devadesátých letech stala základem dokumentů EU pro hodnocení rizik (EEC No. 793/93 a EEC No. 1488/94). Terminologicky metodika vychází z materiálu publikovaných odborem ekologických rizik a metodiky monitoringu MŽP ČR (Základní pojmy spojené s hodnocením rizika – Zpravodaj MŽP VI, 2, červen 1995). Podrobně byla metodika specifikována ve Věstníku MŽP ČR ze dne 15. září 1996, částka 3.

Metodiku lze využít pro hodnocení jak zdravotních, tak environmentálních rizik plynoucích z působení chemických, fyzikálních a biologických faktorů, zejména jako podklad konkrétních aplikací při hodnocení rizik plynoucích ze stávajících a plánovaných staveb.

1.2. Základní pojmy spojené s hodnocením rizika

Nebezpečnost je vlastnost látky či fyzikálního nebo biologického faktoru působit nepříznivý účinek na zdraví člověka či na životní prostředí. Je to vlastnost „vrozená„ (daný faktor jí nelze zbavit), projeví se však pouze tehdy, je-li člověk jejímu vlivu vystaven (exponován).

Riziko je vyjádřeno jako pravděpodobnost, se kterou skutečně dojde za definovaných podmínek expozice k projevu nepříznivého účinku. V číselném vyjádření se tato pravděpodobnost může pohybovat od 0 (k poškození vůbec nedojde) do 1 (k poškození dojde ve všech případech).

Hodnocení rizika je postup, který využívá syntézu všech dostupných údajů podle současného vědeckého poznání pro určení druhu a stupně nebezpečnosti představovaného určitým faktorem a dále určení, v jakém rozsahu byly, jsou nebo v budoucnosti mohou být působení tohoto faktoru vystaveny jednotlivé skupiny populace a konečně zahrnuje charakterizaci existujících či potenciálních rizik vyplývajících z uvedených zjištění. 

1.3. Určení nebezpečnosti (Hazard Identification)

Jedná se o první krok v procesu hodnocení zdravotního rizika, který zahrnuje sběr  a vyhodnocení dat o předpokládaných typech poškození zdraví, která mohou být vyvolána danými nebezpečnými faktory. Pro škodliviny emitované do ovzduší jsou shromážděny dostupné údaje o jejich účincích na lidské zdraví a na životní prostředí (databáze IRIS, databáze dostupné na internetu, databáze WHO apod.). K hlavním faktorům, které lze teoreticky považovat z hlediska vlivu na zdraví obyvatel za významné ve vztahu k uvažovanému záměru, patří znečištění ovzduší související s emisemi především oxidů dusíku a benzenu jako významných emitentů ovlivňujících imisní zátěž v souvislosti s dopravou a emise isopropanolu a fluru (fluoridů) souvisejícími s technologickými zdroji emisí. Na základě rozptylové studie lze vytipovat polutanty emitované do ovzduší, které lze v rámci posuzovaného záměru buď  vzhledem ke zjištěným koncentracím nebo známým vlastnostem považovat za významné z hlediska potenciálního ovlivnění zdravotního stavu: 

	látka
	CAS

	Oxidy dusíku
	10102-43-9

	Benzen
	71-43-2 

	Isopropanol
	67-63-05

	Fluoridy
	16984-48-8


2. Identifikace a charakterizace nebezpečnosti

2.1. Nekarcinogenní látky

2.1.1. Oxidy dusíku NOx, resp. NO2 – oxid dusičitý

Oxidy dusíku patří mezi nejvýznamnější klasické škodliviny v ovzduší. Hlavním zdrojem antropogenních emisí oxidů dusíku do ovzduší je spalování fosilních paliv. Ve většině případů jsou emitovány převážně ve formě oxidu dusnatého, který je ve vnějším ovzduší  rychle oxidován přítomnými oxidanty na oxid dusičitý.  Suma obou oxidů je označována jako NOx. Oxidy dusíku patří mezi látky, které se v ovzduší mohou podílet na vzniku ozónu a oxidačního smogu. Mohou též podléhat reakcím vedoucím ke vzniku řady dalších organických dusíkatých sloučenin s možným vlivem na zdraví, souhrnně označovaných jako NOy ( HNO2,  HNO3, NO3, N2O5, peroxyacetylnitrát aj.).    

Oxid dusičitý NO2 je z hlediska účinků na lidské zdraví významnější a je o něm k dispozici nejvíce údajů. Hodnocení rizika bude proto provedeno pro tuto látku. Dochází tím sice k určitému zkreslení, avšak ve smyslu nadhodnocení odhadovaného zdravotního rizika.         

Oxid dusičitý je dráždivý plyn červenohnědé barvy, silně oxidující, štiplavě dusivě páchnoucí. Protože není příliš rozpustný ve vodě, je při inhalaci jen zčásti zadržen v horních cestách dýchacích a proniká až do plicní periferie.

Prahovou koncentraci pachu uvádějí různí autoři mezi 200 až 410 (g/m3.   Průměrné roční koncentrace NO2 se v městských oblastech obecně pohybují v rozmezí  20 až 90 (g/m3. Krátkodobé koncentrace silně kolísají v závislosti na denní době, ročním období a meteorologických podmínkách. Přírodní pozadí představují roční průměrné koncentrace v rozmezí 0,4 – 9,4 (g/m3.  

Průměrné roční koncentrace oxidu dusičitého v ovzduší 22 měst ČR se dle závěrečné zprávy Systému monitorování zdravotního stavu obyvatelstva ve vztahu k životnímu prostředí ČR v roce 2000 pohybovaly od 16,2 do 41,2 (g/m3. Nejčastěji byly v rozmezí 23 – 33 (g/m3.    Průměrné roční koncentrace sumy oxidů dusíku se  v roce 2000 pohybovaly ve 27 sídlech  ČR

Kromě nejvyšších hodnot v Děčíně a Praze v rozmezí 11 – 79  (g/m3. Pouze v sedmi z 34 monitorovaných oblastí (systém monitorování zahrnuje 26 sídel a 8 pražských obvodů) nebyl ani v jednom dni překročen 24 hodinový imisní limit.

NOx působí na buněčné úrovni oxidačním mechanismem, pravděpodobně reagují přímo s povrchovými lipidy membrán endotelových buněk a mění jejich funkce. Studie zaměřené na mutagenní a karcinogenní účinky oxidů dusíku zatím neumožňují jednoznačné závěry. 

Oxidy dusíku působí též na ekosystém. Kritická úroveň koncentrace NOx v atmosféře, nad níž se mohou objevovat  přímé nepříznivé účinky na vegetaci je odhadována na 75 (g/m3 jako 24 hodinový průměr a 30 (g/m3 jako roční průměrná koncentrace.                   

Oxid dusičitý patří mezi významné škodliviny ve vnitřním ovzduší budov. Mimo vnější ovzduší se zde jako zdroj emisí uplatňuje hlavně tabákový kouř a provoz plynových spotřebičů. WHO uvádí průměrné koncentrace z 2–5 denních měření v bytech v 5 evropských zemích v rozmezí 20–40 (g/m3 v obývacích pokojích a 40-70 (g/m3 v kuchyních s plynovým vybavením. V bytech situovaných na ulice s rušným dopravním provozem byly tyto hodnoty cca dvojnásobné. Při používání neodvětraných kuchyňských sporáků však může být expozice ještě podstatně vyšší, průměrná několikadenní koncentrace NO2 může přesáhnout 200 (g/m3 s maximálními hodinovými hodnotami až  2000 (g/m3 .

Významnou pozici oxidu dusičitého mezi škodlivinami ve vnitřním ovzduší bytů potvrzují i  výsledky systému monitorování zdravotního stavu obyvatelstva ve vztahu k životnímu prostředí v ČR, který provádí od roku 1993 hygienická služba. V období 1999-2000 bylo ve čtyřech městech ČR (Brno, Hradec Králové, Plzeň a Ostrava) proměřeno v topné a netopné sezóně 120 bytů. Průměr z naměřených 3 hodinových koncentrací NO2 v  kuchyni a dětském pokoji činil 25,2 (g/m3 v topné sezóně a 23,9 (g/m3 v netopné sezóně. Maximální hodnota byla naměřena v Brně a činila 325,9 (g/m3 v kuchyni v topné sezóně.    

Akutní účinky na lidské zdraví v podobě ovlivnění plicních funkcí a reaktivity dýchacích cest se u zdravých osob projevují až při vysoké koncentraci NO2 nad 1880 (g/m3.  Krátkodobá expozice nižším koncentracím však vyvolává zdravotní odezvu u citlivých skupin populace, jako jsou pacienti s chronickou obstrukční chorobou plic a zejména astmatici, kteří uvádějí subjektivní potíže již od koncentrace 900 (g/m3. U pacientů s chronickou obstrukční chorobou plic bylo zjištěno mírné snížení dýchacích funkcí po tříhodinové expozici koncentraci NO2 560 (g/m3 .

WHO považuje za hodnotu LOAEL (nejnižší úroveň expozice, při které jsou ještě pozorovány zdravotně nepříznivé účinky)  koncentraci 375 – 565 (g/m3 při 1 – 2 hodinové expozici, která u této části populace zvyšuje reaktivitu dýchacích cest  a působí malé změny plicních funkcí.   

Některé studie naznačují, že NO2  zvyšuje bronchiální reaktivitu u citlivých osob  při působení  dalších bronchokonstrikčních vlivů (chlad, cvičení, alergeny v ovzduší) již při nižších úrovních krátkodobé expozice. 

Skupina expertů WHO proto při odvození návrhu doporučeného  imisního limitu vycházejícího z hodnoty LOAEL použila míru nejistoty 50 % a tak dospěla u NO2  k doporučené 1 hodinové limitní koncentraci 200 (g/m3. Při poloviční koncentraci cca 100 (g/m3 nebyly při krátkodobé expozici v žádné studii zjištěny nepříznivé účinky ani u citlivé části populace.

U krátkodobého působení zhruba dvojnásobné koncentrace, t.j. cca 400 (g/m3  již jsou důkazy o malém snížení dýchacích funkcí u exponovaných astmatiků, přičemž riziko vyvolání astmatické odezvy vzrůstá s přítomností alergenů v ovzduší. Vzhledem k tomu, že astmatičtí pacienti, kteří se jako dobrovolníci účastnili pokusů, trpěli jen mírnou formou tohoto onemocnění, lze předpokládat, že v populaci existují jedinci s vyšší citlivostí.    

Chronické působení dlouhodobé expozice NO2 na lidské zdraví doposud nebylo žádnou studií spolehlivě kvantifikováno. V pokusech na laboratorních zvířatech byly prokázány  morfologické změny plicní tkáně podobné emfyzému při dlouhodobé expozici několika týdnů až měsíců  koncentracím od  640 (g/m3  a biochemické změny od koncentrace 380 (g/m3. Koncentrace od 940 (g/m3 zvyšují u pokusných zvířat po šestiměsíční expozici   vnímavost plic vůči bakteriální a virové infekci. Snížení imunity je důsledkem změn jak buněčné, tak i protilátkové složky obranného systému. 

Výsledky epidemiologických studií u dětské populace ukazují nárůst respiračních symptomů, délky jejich trvání a snížení plicních funkcí při dlouhodobé expozici NO2 v rozsahu průměrné roční koncentrace 50 – 75  (g/m3.

Meta-analýza studií účinků NO2 ve vnitřním ovzduší budov dospěla ke zjištění, že u dětí ve věku 5 – 12 let dochází  k 20 % nárůstu rizika respiračních obtíží a onemocnění dolních cest dýchacích při každém zvýšení koncentrace  o 28 (g/m3 (dvoutýdenní průměr) při expozici v rozsahu dvoutýdenních průměrů 15 - 128 (g/m3  nebo možná vyšší. I když jsou tyto studie založeny na krátkodobém 1-2 týdenním měření koncentrací NO2, je možné tyto koncentrace vtáhnout i na dlouhodobou expozici. Neví se však, zda se zde neprojevují spíše krátkodobá maxima koncentrací nežli délka expozice. (Koncentrace 28 (g/m3 odpovídá v rámci provedených studií rozdílu ročního průměru koncentrací mezi domácnostmi s elektrickými a plynovými sporáky). 

Na základě výchozí koncentrace 15 (g/m3 NO2 a výše uvedeného zjištění, že navýšení o 28 (g/m3 a více již vyvolává zdravotně nepříznivé účinky je WHO doporučena limitní hodnota průměrné roční koncentrace NO2   40 (g/m3.  Zdůrazňuje přitom však fakt, že nebylo možné stanovit úroveň koncentrace, která by při dlouhodobé expozici prokazatelně zdravotně nepříznivý účinek neměla. 
Ke kvantitativnímu odhadu nárůstu akutních respiračních syndromů u dospělé populace na základě znalosti průměrné denní koncentrace NO2 a chronických respiračních syndromů nebo astmatických symptomů u dětské populace na základě znalosti průměrné roční koncentrace je možné použít vztahů, které publikovala v roce 1995 Aunanová na základě metaanalýzy výsledků epidemiologických studií.

Imisní limit pro venkovní ovzduší v ČR pro NO2  je stanoven Nařízením vlády 350/2002 Sb.

 3. Imisní limity a meze tolerance pro oxid dusičitý (NO2) a oxidy dusíku (NOx)

     Hodnoty imisních limitů jsou vyjádřeny v (g.m-3 a vztahují se na standardní podmínky - objem přepočtený na teplotu 293,15 K a atmosférický tlak 101,325 kPa. 

	Účel vyhlášení
	Parametr / Doba průměrování
	Hodnota imisního limitu
	Mez tolerance
	Datum, do něhož musí být limit splněn

	 Ochrana zdraví lidí
	Aritmetický průměr / 1 h 
	200 (g.m-3 NO2, nesmí být překročena více než 18krát za kalendářní rok 
	80 (g.m-3 (40%)*
	1. 1. 2010

	Ochrana zdraví lidí
	Aritmetický průměr / Kalendářní rok
	40 (g.m-3 NO2
	16 (g.m-3 (40%)*
	1. 1. 2010


Poznámka:

* mez tolerance se bude od 1. ledna  2003 snižovat  tak, aby dosáhla 1. ledna 2010 nulové hodnoty.  V letech 2003 až 2009 budou  meze tolerance následující

	
	 2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	Pro 1 hodinu
	70 

(g.m-3
	60

 (g.m-3
	50

 (g.m-3
	40

 (g.m-3
	30

(g.m-3
	20

(g.m3
	10

(g.m-3

	Pro kalendářní rok
	14 

(g.m-3
	12

 (g.m-3
	10

 (g.m-3
	8

(g.m-3
	6

(g.m-3
	4

(g.m-3
	2

(g.m-3


V EU platí pro  NO2 imisní limit 200 (g/m3 jako 1 hodinová průměrná koncentrace, 40 (g/m3 jako průměrná roční koncentrace, tedy stejné hodnoty jako jsou dané Nařízením vlády 350/2002 Sb.

2.1.2. Isopropanol

(CAS No. 67-63-0)

Propylalkohol je o něco jedovatější než ethylalkohol a isopropylalkohol. Euforie je po něm menší než po ethanolu a nevolnost se dostaví dříve, je narkoticky více účinný než ethanol. Je nebezpečný při požití (udává se smrt při požití 400 ml), způsobuje útlum centrálního nervového systému, je nebezpečný pro oči a pokožku (odmašťuje a dráždí), vytváří dermatózy. Pro člověka jsou kritické orgány CNS a játra.

V následujícím přehledu uvádíme některé základní toxikologické údaje pro tuto látku:

LC50 (myš) = 48 mg/m3, LD50 (myš, orálně) = 6800 mg/kg, (orálně, králík) = 2825 mg/kg, (orálně, potkan) = 1870 mg/kg, (dermálně, králík) = 4060 mg/kg, resp. 5040 mg/kg. LC50 (Daphnia magna, 48 hod.) = 7080 mg/l, hluboká narkóza byla pozorována u myší při inhalaci par koncentrace 4100 ppm po dobu 240 min., resp. 24500 ppm po 60 min., atoxie nastává po 90 – 120 minutách při konc. 3250 ppm.

Karcinogenita není zaznamenána u ACGIH, IARC, NIOSH, NTP ani OSHA.

O teratogenitě nejsou informace.

Reprodukční toxicita: Při exposici 7000 ppm/7 hod byla pozorována redukce fertility u potkanů a fetotoxický efekt. Při 10 000 ppm/7 hod. byly pozorovány tělesné abnormality a zvýšená mortalita.

2-propanol 

CAS N° 67-63-0 C3H8O Mr = 60,0956 

	PRIVATE
Akutní expozice 

	LD5050 = > 200 mg×l-1 
	krysa (akutní dermální)

	


CARCINOGENICITY: Review: IARC Cancer Review: Human Inadequate Evidence IARC Cancer Review: Animal Inadequate Evidence IARC: Not classifiable as a human carcinogen (Group 3) [015,395,610]

Toxicology

May be harmful by inhalation, ingestion or skin absorption. May act as an irritant. UK OES Long-term 980 mg/m3. 

Klasifikace chemických látek 

2-propanol 

CAS N° 67-63-0 C3H8O Mr = 60,0956 

	PRIVATE

	Klasifikace 
	Symbol 
	R věty 
	S věty 

	EC 200-661-7 
Index N° 603-003-00-0 
	F 
R11 
Xi; R36 
R67 
	F
Xi

	R11-36-67 
	S(2)-7-16-24/25-26 

	Poznámka: 6 

Zdroj: NV 258/2001 Sb. 
str. 6020 
	PRIVATE
F
PRIVATE "TYPE=PICT;ALT= F   Vysoce h"
	Xi
PRIVATE "TYPE=PICT;ALT= Xi   D"
	
	
	


Přípustné hodnoty pro pracovní prostředí (178/2001 Sb.)

	škodlivina
	číslo CAS
	PEL
	NPK-P
	poznámky

	
	
	mg/m3
	

	isopropanol 
	67-63-0
	500
	1000
	D


PEL - přípustné expoziční limity

NPK-P - nejvyšší přípustní koncentrace

D - při expozici se významně uplatňuje pronikání látky kůží

CAS - registrační číslo látky používané v Chemical Abstracts

PEL - přípustné expoziční limity jsou celosměnové časově vážené průměry koncentrace plynů, par nebo aerosolů v pracovním ovzduší, jimž mohou být vystaveni zaměstnanci při osmihodinové pracovní době (§5 a násl. zákoníku práce), aniž by u nich došlo i při celoživotní expozici k poškození zdraví, k ohrožení jejich pracovní schopnosti a výkonnosti. Výkyvy koncentrace chemické látky nad hodnotu přípustného expozičního limitu až do hodnoty nejvyšší přípustné koncentrace musí být v průběhu směny kompenzovány jejím poklesem tak, aby nebyla hodnota přípustného expozičního limitu překročena. 

NPK-P nejvyšší přípustné koncentrace v ovzduší pracovišť jsou koncentrace látek, kterým nesmí být zaměstnanec v žádném časovém úseku pracovní směny vystaven. S ohledem na možnosti chemické analýzy lze při hodnocení pracovního prostředí porovnávat s nejvyšší přípustnou koncentrací dané chemické látky časově vážený průměr koncentrací této chemické látky po dobu nejvýše 10 minut.

Ani Světová zdravotnická organizace ve své nejnovější publikaci z roku 2000 - Guidelines for Air Quality, příp. Air Quality Guidelines for Europe neuvádí žádné konkrétní hodnoty mimo LOEL - 9001 mg/m3.


Nařízení vlády 350/2002 Sb. v imisních limitech nazahrnuje izopropanol.

2.1.3. Fluor a jeho sloučeniny.

(Chemicko-toxikologická charakteristika)

Fyzikální a chemické vlastnosti

Fluor je prvkem VII. skupiny periodické soustavy prvků, atomové váhy 9, ve volném stavu vytváří molekuly F2. Patří mezi halogeny, za normálních podmínek je ve stavu plynném, v silné vrstvě slabě zelenožlutý, pronikavého až dráždivého zápachu. Ve stavu kapalném se jeví jako žlutá kapalina. Ve svých sloučeninách vystupuje v oxidačním stavu –1. Z fyzikálních vlastností fluoru uvádíme alespoň některé:

	Vlastnost
	Rozměr
	Hodnota

	Hustota (g)
	g . cm-3
	0,0017

	              (l)
	g . cm-3
	1,513

	              (s)
	g . cm-3
	1,67

	b. t. 
	oC
	- 219,6

	b. v. 
	oC
	- 188,1

	měrné teplo
	J . kg-1 . K-1
	749

	měrné skupenské teplo tání
	J . g-1
	13,4

	měrné skupenské teplo varu
	J . g-1
	172,0


Z chemického hlediska je fluor nejreaktivnější prvek, který reaguje se všemi elementy (včetně vzácných plynů, s výjimkou helia, argonu a neonu). S vodíkem reaguje i za hlubokých teplot (pod – 200 oC), pevný fluor reaguje s kapalným vodíkem explosivně. S bromem, jodem, borem, křemíkem, fosforem, arsenem, antimonem, sírou, selenem a tellurem reaguje elementární fluor za vývoje tepla a světla. S alkalickými kovy a kovy žíravých zemin reaguje již za chladu vznícením, s dalšími kovy pak reaguje po zahřátí. Uhlík (např. saze, dřevěné uhlí apod.) ve styku s fluorem žhnou (samovznícení), grafit reaguje až při červeném žáru, diamant fluoru odolává. Amorfní SiO2, sulfan a amoniak při styku s fluorem hoří, halogenovodíky reagují za vzniku HF a volného halogenu, voda pak za vzniku HF a ozónu.

Nejméně ochotně reaguje fluor s kyslíkem resp. dusíkem, a to pouze v doutnovém elektrickém výboji nebo za vyšších teplot a tlaků.

Z anorganických sloučenin jsou nejběžnější fluorovodík, kyselina fluorovodíková a různé fluoridy (plynné, kapalné nebo pevné látky). Z organických látek mají význam různé fluorované uhlovodíky (freony a halony) a fluorované polymery (např. teflon).

Pozn.: Freony (CFC) jsou halogenované uhlovodíky (methan, ethan, propan a butan), v nichž je část nebo všechny vodíkové atomy nahrazeny fluorem resp. fluorem a chlorem. Neúplně halogenované freony se označují zkratkou HCFC. Skupina freonů, obsahujících v molekule též brom se nazývá halony. Neúplně halogenované halony se označují zkratkou HBFC.

Výskyt v přírodě

Z geochemického hlediska patří fluor mezi litofilní prvky. Je přítomen ve vyvřelých horninách (zastupuje OH- ve slídách, amfibolech a apatitu), hromadí se v reziduálních magmatogenních roztocích, nalézá se v pegmatitech, hydrotermalitech a ve vysokoteplotních vulkanických exhalacích. Spolu s fosforem tvoří sedimentární fosfátová ložiska. Jeho klark v zemské kůře se odhaduje na 625 g/t (0,0625 %). Celkové množství v litosféře činí cca 6,3.1017 t. Je známo více než 100 minerálů obsahujících fluor, největší průmyslový význam mají hlavně fluorit (CaF2), apatit a fosforit, dále kryolit (Na3AlF6). 

Obsah F v půdách je kolísavý a závislý na mnoha faktorech. V tab. jsou uvedeny hodnoty pozadí a kontaminace půd fluorem (g/t).

	Druh půdy
	Přirozené  pozadí
	 Kontaminace
	NPK

	
	
	nízká
	střední
	vysoká
	

	lehká
	      < 200
	200 - 400
	400 – 750
	     >   750
	200

	střední
	200 – 400
	400 – 750
	750 – 1000
	     > 1000
	-

	těžká
	400 – 750
	750 – 1000
	1000 – 2000
	     > 2000
	750


Podle přílohy č. 2 k vyhlášce MŽP ČR 13/94 Sb. je hodnota přípustného znečištění zemin (resp. zemědělských půd) 500 mg F-/kg sušiny. Sanaci je nutno provádět při obsahu nad 2000 mgF-/kg suš.

Světové oceány obsahují cca 781 000 milionů tun rozpuštěného fluoru, při klarku 1,3 mg/l.  Střední koncentrace fluoru v přírodních vodách se pohybuje od 0,01 do 27 mg/l. V průměru sladké vody obsahují 0,44 mg F-/l. V České republice se obsah F- ve vodách udává pro čisté oblasti 0,03 – 0,3 mg/l, pro oblasti zatížené emisemi (sev. Čechy) 0,4 – 0,5 mg/l a pro Prahu 0,65 – 1,0 mg/l.

Podle nizozemské normy (1993) platí pro fluoridy ve vodách doporučená koncentrace (přirozené pozadí) 0,5 mg/l a intervenční hodnota 4 mg/l pro spodní vody, mezní koncentrace 1,5 mg/l pro povrchové vody, 1,1 mg/l pro pitnou vodu a nad 20 mg/l pro odpadní vody. Hodnota pro pitnou vodu dle WHO je 1,5 mg F-/l. Podle nařízení vlády ČR 61/2003 Sb. platí následující ukazatel množství F- v povrchových vodách: 1,0 mg/l

Podle ČSN 75 7111 – pitná voda – je v ČR pro pitnou vodu nejvyšší mezná hodnota pro fluoridy 1,5 mg/l.

V neznečištěném vzduchu je přírodní pozadí fluoru odhadováno na 10-5 až  4.10-4 mg/m3. Nizozemská norma (1993) pro obsahu fluoridů (plynné a rozpustné F- celkem) v ovzduší ((g/m3) udává:

	Doporučená koncentrace (přiroz. pozadí)
	Mezní koncentrace
	Poznámka

	0,3
	2,8
	denní průměr

	-
	0,4
	sezónní průměr

	0,05
	-
	roční  průměr


Podle (Nekvasil F., Trebichovský J., Blohberger M.: Škodliviny II. – halogeny, NSO – Ing. F. Nekvasil, Kutná Hora, 1998) jsou jako doporučené limity pro HF uvedeny:

· denní průměr: 0,01 mg/m3
· krátkodobé maximum: 0,03 mg/m3
V příloze Acta hygienica, epidemiologica et microbiologica, Příloha č.6/1986 jsou jako doporučené hodnoty pro fluorovodík uvedeny dle doporučení Referenční laboratoře č. 17 IHE následující hodnoty:

· denní průměr: 5 (g/m3
· krátkodobé maximum: 20 (g/m3
Toxické účinky sloučenin fluoru

Fluor je prvek pravděpodobně potřebný pro život. V lidském organismu je obsaženo méně než 1 mg F/kg. Dostačující denní příjem se odhaduje na 1,0 – 1,5 mg F. Hlavní funkce fluoru v organismu lze shrnout do následujících bodů:

· úloha v metabolismu vápníku (odvápnění kostí)

· inhibice intermediárního glycidového metabolismu (inhibice tvorby kys. mléčné)

· ovlivnění kumulace acetylcholinu v tkáních (snížená aktivita cholinesterázy)

· vliv na funkci štítné žlázy

Podle účinků lze fluor a jeho anorganické sloučeniny rozdělit do dvou skupin:

· skupina s převážně dráždivými účinky (fluor, fluorovodík)

· skupina s celkovými účinky (fluoridy).

Fluor

Silná reaktivita fluoru s vodou nedovolí rozeznat jeho účinky od účinků reakčních produktů (HF, O3). Lokální účinek je dán kombinací chemického a tepelného poškození. Inhalace vyšších koncentrací rychle usmrcuje (plicní edém). Chronická inhalace vede k zánětu dýchacích cest, spojivek, zažívacím poruchám a chronické otravě. Uvádí se, že koncentrace 1,5 mg/m3 nemá žádné následky, velmi krátká expozice obsahům kolem 39 mg/m3 vede ke vzniku bolesti na prsou a koncentrace nad 78 mg/m3 je nesnesitelná.

Fluorovodík

HF je dýmající kapalina  (b. v. 19,4 oC), vytvářející ve vodném roztoku kyselinu fluorovodíkovou. Inhalace HF vede ke zvracení, dechovým obtížím až smrti. Nižší koncentrace se projeví kašlem, dušností a třesavkou. Po určité době latence se dostaví těžké plicní poškození (až smrt).

Uvádí se, že koncentrace HF 8 mg/m3 je pro člověka nebezpečná při expozici 0,5 – 1 hod., koncentrace 2 mg/m3 není škodlivá, několik minut při konc. 25 mg/m3 vede k podráždění spojivek a dýchacích cest, konc. nad 40 mg/m3 je nebezpečná již v několika minutách a konc. okolo 1000 mg/m3 ihned usmrcují. Chronická expozice HF vede k poškození rohovky. Dlouhé expozici vyvolávají zánět nosní a ústní sliznice, hltanu, hrtanu a průdušnice, tvorbu vředů, perforaci nosního septa a ztrátu čichu. Byl pozorován pokles krevního tlaku, zpomalení tepu, úbytek leukocytů, zhoršení srážlivosti krve, poškození zubů, žaludeční katary, záněty kůže aj. 

HF je ze všech kontaminantů nejškodlivější pro rostlinstvo. Vstřebává se listy (kořenový systém se dovede ubránit), migruje rostlinou a hromadí se ve špičkách listů, které ničí (žluté, hnědé zabarvení). Fytotoxicita fluoru se projevuje snížením rychlosti příjmu kyslíku, poruchami respirační funkce, sníženou asimilací, poklesem chlorofylu, potlačením syntézy škrobu, inhibicí činnosti pyrofosfatázy, poškozením biomembrán, rozpadem RNA a DNA, synthesou fluoracetátu (asi nejtoxičtější sloučeniny fluoru) apod. Fluoridy se vyznačují též schopností kumulace v rostlinném pletivu. Ovlivňují pak rostliny přímo (inhibice fyziologických procesů) nebo nepřímo (narušení optimálních životních podmínek). Rychlost pohlcování F- je mnohem rychlejší než SO2, NOx a O3, proto toxický účinek F- se projevuje v koncentracích o několik řádů nižších než u těchto sloučenin. 

Velmi citlivé jsou např. mečíky a tulipány (škodí jen koncentrace menší než 10-4 mg/m3. Citlivé jsou dále borůvka, brusinka, borovice, broskev, jedle Douglaska, javor jasnolistý, kukuřice, modřín, meruňka, smrk, švestka a vinná réva.  Středně citlivé (škodí konc. kolem 4 – 5 . 10-3 mg/m3) jsou citrusovníky, jabloně, ječmen, jasan, lípa, moruše, maliník, narcis, osika, ořešák, růže, slunečnice, šeřík, tis, topol, třešeň, zerav aj. Rezistentní druhy (snášejí vyšší konc. – ale zase je  větší náchylnost u jehličnanů a ovocných stromů), jsou bez černý, bavlník, hrušeň, jeřáb, jilm, jalovec, jahodník, pšenice, platan, rajské jablko, rybíz a vrba.

Fluoridy

Fluoridy jsou pro člověka výrazně toxičtější než ostatní halogenidy. F- je protoplazmatickým jedem (zasahuje do řady enzymatických procesů) a dále se váže s Ca2+.

Akutní otrava u člověka je dobře známá. Orální aplikace se projevuje bolestmi břicha, zvracením a průjmy (krvavé). Třes, křeče, poruchy řeči, obrny, poruchy dýchání a srdeční činnosti a rozšíření zornic jsou další možné příznaky. 

Při použití se obvykle projeví poruchy ledvin (anurie) a jater (žloutenka). K akutní otravě může vést i masivnější inhalační expozice. Akutní intoxikace je u člověka vzácná a uvádí se, že je vyvolávaná dávkami 5 – 10 g NaF, resp. 2,5 – 5 g F-. CaF2 a AlF3 jsou méně toxické než ostatní fluoridy. 

Akutní otravu anorganickým F vyvolá u zvířat dávka 11 – 95 mg/kg (závislost na přípravku, druhu zvířete a způsobu aplikace). Intoxikace se projeví těžkým poškozením ledvin, jater a střev. 

Chronická otrava (označována obvykle jako fluoróza) se vyznačuje rozdílnými projevy, a to v závislosti na způsobu expozice a formě sloučeniny.  Nejdůležitější je vliv na zuby a kosti (méně se projevují obrny a zažívací potíže). Základní změny se projevují v zubní fluoróze, osteoskleróze, osteofytóze a osteomalacii. Zubní osteofluoróza se vyskytuje jen ve věku 10 – 12 let. Projevuje se bílými skvrnami na sklovině, které posléze žloutnou až černají. (Na druhé straně je fluoru připisována významná úloha při prevenci zubního kazu – fluoridace kuchyňské soli a zubních past). V působení na kosti u lidí dochází k zesílení kostí a ke kalcifikaci vazů (pánev, páteř), žeber a dlouhých kostí (bolest, imobilita, zmrzačení). Deformity páteře mohou vést k neurologickým poruchám. Známkou chronického působení fluoridů je anémie, snížený obsah hemoglobinu při zvýšeném počtu erytrocytů, poruchy srážení krve, změny srdečního svalu, kalcifikace cévních stěn aj. Vznik fluorózy podporuje podvýživa a nedostatek vitaminů C a D.

Účinek různých koncentrací fluoru v denním příjmu pro člověka:

	koncentrace F (mg/kg)
	účinek

	                > 2
	skvrnitost skloviny

	                   8
	osteoskleróza

	            20 – 80
	fluoróza

	                >  50
	změny štítné žlázy

	                100
	retardace růstu

	                > 125
	změny ledvin


Odhaduje se, že fluoróza vzniká  při příjmu (orálně, inhalačně) více než 3 – 6 mg F/den po dobu několika let. 20 – 80 mg F/den vede za 10 – 30 let k těžké kostní fluoróze. 

Známky poškození F- u lidí žijících u zdrojů fluoridových emisí, jsou méně výrazné než poškození vegetace a otravy domácích zvířat. Na fluoridy jsou velmi citlivé včely, kozy a hovězí dobytek, poněkud menší citlivost vykazují vepři, koně a drůběž. 

Hlavní cestou vylučování fluoru z organismu člověka jsou ledviny. Močí se za normálních podmínek vylučuje asi 1 mg F- denně (75 %). Denní vylučování kolem 5 mg F- je považováno za bezpečné. Vyšší obsahy nasvědčují o existenci fluorózy. Dělníci pracující s fluoridem vylučují denně až 40 mg F-. Část fluoru je vylučována i stolicí (12 – 19 %), potem (7 – 10 %), slinami a mateřským mlékem.

Genotoxické účinky  (mutagenita, karcinogenita a teratogenita) nebyly nikterak potvrzeny. Snad mají fluoridy vliv na růst plodu, žádné abnormality však nebyly pozorovány.

Poznámka: V tomto přehledu nebyla věnována pozornost organickým sloučeninám fluóru, protože se zjevně uvedených výrob dotýkají jen okrajově.

z data bází 

fluorid sodný

*CARCINOGENICITY:

  Tumorigenic Data:

    TDLo: orl-mus    14 mg/kg/43W-C

    TD  : orl-mus   140 mg/kg/43W-C

    TD  : orl-mus  4200 mg/kg/30W-C

    TD  : orl-mus  2190 mg/kg/2Y-C

    TD  : orl-mus  4217 mg/kg/30W-C

    TD  : orl-mus  4242 mg/kg/30W-C

    TD  : orl-mus  4368 mg/kg/30W-C

    TD  : orl-mus    87 gm/kg/97W-C

  Review: IARC Cancer Review: Human Inadequate Evidence

          IARC Cancer Review: Animal Inadequate Evidence

          IARC: Not classifiable as a human carcinogen [015,395,610]

  Status: NTP Carcinogenesis Studies; on test (two-year studies), January 1990

*STANDARDS, REGULATIONS & RECOMMENDATIONS:

  OSHA: Federal Register (1/19/89) and 29 CFR 1910.1000 Subpart Z

        Transitional Limit: PEL-TWA 2.5 mg(F)/m3 [015,327,545,610]

        Final Limit: PEL-TWA 2.5 mg(F)/m3 [015,545,610]

  ACGIH: TLV-TWA 2.5 mg(F)/m3 [015,415,421,610]

  NIOSH Criteria Document: Recommended Exposure Limit to this compound-air:

                            TWA 2.5 mg(F)/m3/10H [015,610]

  NFPA Hazard Rating: Health (H): 2

                      Flammability (F): 0

                      Reactivity (R): 0

  H2: Materials hazardous to health, but areas may be entered freely with

      full-faced mask self-contained breathing apparatus which provides

      eye protection (see NFPA for details).

  F0: Materials that will not burn (see NFPA for details).

  R0: Materials which are normally stable even under fire exposure conditions

      and which are not reactive with water (see NFPA for details).

	
	Value
	Units
	Reference

	Inhalation cancer risk value (potency)
	Not a recognized or suspect carcinogen
	
	

	Inhalation noncancer risk value (reference concentration)
	Data gap
	
	


Přípustné hodnoty pro pracovní prostředí (178/2001 Sb.)

	škodlivina
	číslo CAS
	PEL
	NPK-P
	poznámky

	
	
	mg/m3
	

	fluoridy
	16984-48-8
	2,5
	-
	

	fluor
	7782-41-4
	1,5
	3
	

	fluorovodík
	7664-1,5
	2,5
	
	


PEL - přípustné expoziční limity

NPK-P - nejvyšší přípustní koncentrace

CAS - registrační číslo látky používané v Chemical Abstracts

PEL - přípustné expoziční limity jsou celosměnové časově vážené průměry koncentrace plynů, par nebo aerosolů v pracovním ovzduší, jimž mohou být vystaveni zaměstnanci při osmihodinové pracovní době (§5 a násl. zákoníku práce), aniž by u nich došlo i při celoživotní expozici k poškození zdraví, k ohrožení jejich pracovní schopnosti a výkonnosti. Výkyvy koncentrace chemické látky nad hodnotu přípustného expozičního limitu až do hodnoty nejvyšší přípustné koncentrace musí být v průběhu směny kompenzovány jejím poklesem tak, aby nebyla hodnota přípustného expozičního limitu překročena. 

NPK-P nejvyšší přípustné koncentrace v ovzduší pracovišť jsou koncentrace látek, kterým nesmí být zaměstnanec v žádném časovém úseku pracovní směny vystaven. S ohledem na možnosti chemické analýzy lze při hodnocení pracovního prostředí porovnávat s nejvyšší přípustnou koncentrací dané chemické látky časově vážený průměr koncentrací této chemické látky po dobu nejvýše 10 minut.

Ani Světová zdravotnická organizace ve své nejnovější publikaci z roku 2000 - Guidelines for Air Quality, příp. Air Quality Guidelines for Europe neuvádí žádné konkrétní hodnoty pro fluoridy.


Nařízení vlády 350/2002 Sb. v imisních limitech nazahrnuje fluoridy.
2.2. Karcinogenní látky

2.2.1. Benzen (C6H6) 

Benzen (C6H6) je bezbarvá kapalina, charakteristického aromatického zápachu, která se snadno odpařuje.  Je obsažen v surové ropě a ropných produktech. Hlavní užití je v  chemickém průmyslu při výrobě styrenu, ethylbenzenu, fenolu a dalších sloučenin a jako aditivum do benzinu. V minulosti byl používán jako rozpouštědlo. Hlavními zdroji uvolňování benzenu do ovzduší  jsou vypařování z pohonných hmot, výfukové plyny a cigaretový kouř. Koncentrace benzenu v ovzduší venkovských oblastí je kolem 1 (g/m3 , v městském ovzduší  se pohybuje v rozmezí 5 – 20 (g/m3 a závisí hlavně na intenzitě dopravy. Vyšší koncentrace až stovek mikrogramů se mohou vyskytovat v okolí čerpacích stanic pohonných hmot a jiných zařízení emitujících benzen. V ovzduší je benzen poměrně stálý, jedinou významnější reakcí je reakce s OH radikálem. Při hodnocení rizika benzenu se hlavní pozornost věnuje karcinogenitě. Pro nekarcinogenní toxický účinek jsou v  databázi RBC jsou  uvedeny jako  EPA-NCEA prozatímní hodnoty referenční dávky RfDo = 0,003 mg/kg/den a pro inhalační příjem RfDi = 0,0017 mg/kg/den. Skupina expertů US EPA dospěla v roce 1985 k prozatímní UR = 8,1x10-6  získané jako geometrický průměr hodnot získaných různými modely ze tří  studií profesionální expozice. V roce 1998 US EPA na základě doplnění původní klíčové studie tuto prozatímní jednotku karcinogenního rizika přehodnotila a v podstatě potvrdila stanovením UR = 2,2 – 7,8x10-6. WHO  doporučuje ve Směrnici pro ovzduší v Evropě z roku 2000  pro odvození limitní koncentrace benzenu v ovzduší jednotku karcinogenního rizika UCR = 6x10-6, která představuje geometrický průměr z hodnot, odvozených různými modely z  aktualizované epidemiologické studie u profesionálně exponované populace. Tato jednotka karcinogenního rizika bude proto dále  použita při kvantifikaci karcinogenního rizika benzenu při inhalační expozici. WHO vzhledem ke karcinogennímu účinku benzenu nestanoví doporučenou limitní hodnotu pro ovzduší a doporučuje vycházet z celospolečensky únosné míry karcinogenního rizika pro jednotlivé členské státy. Při aplikaci výše uvedené UCR 6x10-6  vychází koncentrace benzenu ve vnějším ovzduší, odpovídající akceptovatelné úrovni karcinogenního rizika pro populaci 1x10-6 v úrovni roční průměrné koncentrace 0,17 (g/m3 (WHO EUROPE).  V ČR je v poslední době stejně jako v  zemích EU pokládána za akceptovatelnou míru karcinogenního rizika zvýšení pravděpodobnosti vzniku rakoviny v důsledku  celoživotní expozice dané látce 1x10-6, tedy jeden případ na milion exponovaných. Jako doporučená hodnota průměrné denní koncentrace benzenu ve volném ovzduší je v ČR doposud uváděno 15 (g/m3, což však již neodpovídá současné celospolečensky akceptovatelné míře karcinogenního rizika. US EPA uvádí v databázi Risk Based Concentrations Tables jako únosnou koncentraci benzenu v ovzduší odpovídající karcinogennímu riziku 1x10-6 koncentraci 2,2E-01 (g/m3. Směrnice Evropské Unie 2000/69/EC stanoví limitní úroveň pro roční průměrnou koncentraci benzenu ve výši 5 (g/m3 a tato úroveň by v roce 2010 již neměla být překračována. Tato limitní koncentrace je přijata novou imisní vyhláškou č. 350/2002 Sb.  

3. Hodnocení expozice (Exposure Evaluation) a charakterizace rizika

Kvantitativnímu vyhodnocení expozice předcházejí dva kroky:

· charakterizace podmínek expozice

· popis expozičních cest

Charakterizace podmínek expozice je především kvalitativním popisem území obklopujícího hodnocený objekt (člověka, ekosystém). Zahrnuje jednak co nejúplnější údaje o fyzikálních podmínkách, které ovlivní osud a transport nebezpečných faktorů, jednak charakteristiku populačních skupin žijících v oblasti. Informace získané v této fázi slouží jednak k identifikaci a popisu expozičních cest, jednak usměrňují vlastní kvantifikaci expozice.

3.1. Pro nekarcinogenní látky

Expozice představuje kontakt výše popsaných faktorů s vnějšími hranicemi organismu. Je definována součinem koncentrace látky a doby trvání expozice. Z výčtu již dříve identifikovatelných faktorů je nutné uvažovat z hlediska zdroje znečištění následující expozičních scénář:

Inhalační expozice

Velice důležitým krokem v procesu určení rizika je provést správný odhad dávky, přijaté organismem (podíl skutečně překračující hranici organismu). Modelový výpočet této dávky je závislý na expoziční cestě. Definice předpokládaného příjmu pro daný expoziční scénář je dána vztahem:

 I = (CA x IR x ET x EF x ED) / (BW x AT)

 I 
=  příjem faktoru (mg.kg-1.den-1)

CA 
=  průměrná koncentrace faktoru v médiu = koncentrace kontaminantu v ovzduší (viz.  

                rozptylové studie)

IR 
=  inhalované množství (průměrná inhalační rychlost je udávána (EPA 1991) 

                20 m3.den-1, což průměrně znamená 0,83333 m3.hod-1. 

ET 
=  doba expozice (24 hodin)

EF 
=  frekvence expozice (350 dní – EPA 1991)

ED 
=  trvání expozice (30 let)

BW 
=  váha těla (70 kg)

AT 
=  čas průměrování (70 let)

Pro screeningovou analýzu zdravotního rizika při inhalační expozici se volí konzervativní expoziční scénář, tj. délka dožití 70 let, inhalace 20 m3 denně, expozice 350 dnů v roce a hmotnost exponovaného 70 kg. Dále se používá premisa, že celé nadýchané množství škodliviny se vstřebá. 

3.2. Pro karcinogenní látky

Výpočet je opět proveden  pro inhalační cestu. Z hlediska pravděpodobnostního přístupu k hodnocení zdravotního rizika karcinogenních látek se konkrétně přijatá dávka za přesně definovaný čas přepočítává na celkovou předpokládanou délku života exponované osoby - stanovuje se průměrná celoživotní denní expozice (LADD - Lifetime Average Daily Dose), a to z toho důvodu, že se hodnotí celoživotní pravděpodobnost možného karcinogenního rizika. 

Riziko takto vypočtené se považuje za celoživotní vzestup pravděpodobnosti počtu nádorových onemocnění nad všeobecný průměr v populaci pro jednotlivce CVRK (ILCR) nebo pro populaci (CVRP) v důsledku definované expozice danému faktoru. Výpočet se provádí podle následujícího vztahu:

CVRK = 1 - e(-LADD × OSF nebo IUR)
Výpočet rizika karcinogeneze vyvolává otázku, jak získaný výsledek posoudit, jakou pravděpodobnost považovat za "ještě zdravotně bezpečnou" nebo také "pomyslně zdravotně bezpečnou" (VSD - Virtually Safe Dose) a to z hlediska celé populace nebo jednotlivce. V současnosti existuje ve světě dohoda, že pro populaci se za "ještě zdravotně bezpečnou" označuje pravděpodobnost vzniku nádorového onemocnění 1:1000000 a pro jednotlivce 1:10000. V současné době je celospolečensky akceptovatelné karcinogenní riziko doporučeno SZÚ Praha ve výši 5:10000.

4. Hodnocení pro sledované látky

Hodnocení je provedeno na základě následujících výsledků dle rozptylové studie:

Maximální hodnoty ve výpočtové síti  pro oxidy dusíku a benzen ((g.m-3):

	škodlivina
	Charakteristika
	Výpočtová síť
	Body mimo síť

	
	
	min
	max
	min
	max

	VOC
	Aritmetický průměr 1 rok
	0,179225
	1,901801
	0,357001
	1,605799

	VOC
	Aritmetický průměr 1 hod
	33,790045
	172,689862
	53,861209
	182,062709

	Izopropanol
	Aritmetický průměr 1 rok
	0,128599
	1,364595
	0,256158
	1,152205

	Izopropanol
	Aritmetický průměr 1 hod
	24,245288
	123,909735
	38,646902
	130,635011


	Fluor 
	Aritmetický průměr 1 rok
	0,002817
	0,074114
	0,007097
	0,074408

	Fluor
	Aritmetický průměr 1 hod
	0,704024
	4,520373
	1,476574
	4,488666

	NO2 – stávající stav
	Aritmetický průměr 1 rok
	0,214872
	2,795240
	0,685375
	1,593519

	NO2 – záměr
	Aritmetický průměr 1 rok
	0,003071
	0,013160
	0,009108
	0,012435

	NO2 – výhledový  stav
	Aritmetický průměr 1 rok
	0,218438
	2,806969
	0,694483
	1,604795

	NO2 – stávající stav
	Aritmetický průměr 1 hod
	6,092411
	38,150441
	9,479093
	19,380766

	NO2 – záměr
	Aritmetický průměr 1 hod
	0,027439
	0,206701
	0,041526
	0,093817

	NO2 – výhledový  stav
	Aritmetický průměr 1 hod
	6,121882
	38,298951
	9,527987
	19,463400

	NOx – stávající stav
	Aritmetický průměr 1 rok
	1,438442
	26,286713
	5,745520
	14,330930

	NOx – záměr
	Aritmetický průměr 1 rok
	0,022331
	0,120108
	0,082113
	0,110756

	NOx – výhledový  stav
	Aritmetický průměr 1 rok
	1,464538
	26,393709
	5,827633
	14,432090

	Benzen – stávající stav
	Aritmetický průměr 1 rok
	0,024146
	0,452936
	0,108728
	0,243074

	Benzen – záměr
	Aritmetický průměr 1 rok
	0,000012
	0,000179
	0,000054
	0,000115

	Benzen – výhledový  stav
	Aritmetický průměr 1 rok
	0,024158
	0,453115
	0,108782
	0,243189


4.1. Hodnocení expozice pro oxidy dusíku

Z výsledků rozptylové studie vyplývá, že krátkodobé třicetiminutové maximální koncentrace u žádného z posuzovaných objektů nedosahují hodnotu 400 g/m3, nad kterou by bylo možné očekávat první prokazatelné projevy v podobě zvýšené reaktivity dýchacích cest a malého ovlivněni plicních funkcí u nejvíce citlivé části populace, to jest u astmatiku a pacientů s obstrukční chorobou plicní. Vzhledem k tomu, že přitom vycházíme z maximálních krátkodobých koncentrací za teoreticky nejnepříznivějších rozptylových podmínek, je v tomto odhadu dostatečná rezerva i pro případné další navýšeni o pozadí koncentrace oxidů dusíku ze vzdálenějších zdrojů. Na základě znalosti průměrných roční koncentrace je  možné odhadnout nárůst výskytu chronických respiračních symptomů a astmatických symptomů u dětí. U chronických respiračních symptomů jde o frekvenci respiračních onemocnění a příznaků jako je chronický kašel, sípot, katar se zahleněním průdušek apod. Též u frekvence akutních astmatických potíží se předpokládá pouze určitý podíl vlivu znečištěného ovzduší spolu s dalšími faktory, jako jsou studený vzduch, dráždivé látky ve vnitřním prostředí budov a respirační infekce a vzájemně potencovaný efekt působení vyvolávajících alergenů a znečištěného ovzduší. Dle epidemiologických studií se u neexponované dětské populace chronické respirační syndromy vyskytují v cca 3%, výskyt astmatických respiračních symptomů uvádějí české studie v rozmezí 4-6 %. Relativní riziko chronických respiračních syndromů je pak možné stanovit podle vztahu OR = exp((.C), kde ( je regresní koeficient 0,0055 (95% interval spolehlivosti CI = 0,0026​0,0088) a C je roční průměrná koncentrace NO2  v (g/m3. Pro riziko výskytu astmatických respiračních symptomů je regresní koeficient (3 = 0,016 (95% CI = 0,002-0,030).

K odhadu rizika chronických účinků NO2 byly do výpočtu v tabulkách č.1 a 2  dosazeny modelové průměrné roční koncentrace IHr z rozptylové studie, které vycházejí pro maximum výpočtové sítě a body mimo výpočtovou síť číslo 201 - 207. Nejprve bylo provedeno vyhodnocení pro stávající hodnoty ročních průměrů, poté pro hodnoty zjištěné výpočtem pro výhledový stav. Ve výpočtu je zohledněna rovněž roční průměrná koncentrace pozadí 47 (g.m-3 ze stanice AIM 610 Praha 10 Uhříněves (z důvodu bezpečnosti je použit údaj z výpočtové varianty stávající stav), aby se výpočet pohyboval na straně bezpečí je k této hodnotě přičtena vypočtená hodnota RP NOx pro stávající a následně pro výhledový stav. Výsledky vyhodnocení jsou uvedeny v následující tabulce:

Tabulka č. 1:Výskyt chronických respiračních symptomů u dětí v závislosti na roční průměrné koncentraci – výpočtové body mimo výpočtovou síť

	Varianta
	výpočtový bod
	IHr
	Výpočet OR= ex .C
	Výskyt chron.resp.symptomů u dětí (%)

	
	
	(ug /m3)
	OR 5%
	OR prům
	OR 95%
	5%
	Prům
	95%

	Stávající stav 
	Pozadí 
	47,0000
	1,1300
	1,2950
	1,5123
	3,3899
	3,8850
	4,5368

	
	maximum ve výpočtové síti
	73,2867
	1,2099
	1,4964
	1,9058
	3,6297
	4,4893
	5,7175

	
	201
	53,1921
	1,1483
	1,3398
	1,5969
	3,4450
	4,0195
	4,7908

	
	202
	53,0427
	1,1479
	1,3387
	1,5948
	3,4436
	4,0162
	4,7845

	
	203
	53,5722
	1,1495
	1,3427
	1,6023
	3,4484
	4,0280
	4,8069

	
	204
	52,7455
	1,1470
	1,3366
	1,5907
	3,4410
	4,0097
	4,7720

	
	205
	53,2593
	1,1485
	1,3403
	1,5979
	3,4456
	4,0210
	4,7937

	
	206
	54,8932
	1,1534
	1,3524
	1,6210
	3,4602
	4,0573
	4,8631

	
	207
	61,3309
	1,1729
	1,4012
	1,7155
	3,5186
	4,2036
	5,1465

	 Výhledový stav


	maximum ve výpočtové síti
	73,3937
	1,2102
	1,4973
	1,9076
	3,6307
	4,4919
	5,7229

	
	201
	53,2869
	1,1486
	1,3405
	1,5983
	3,4458
	4,0216
	4,7948

	
	202
	53,1303
	1,1481
	1,3394
	1,5961
	3,4444
	4,0182
	4,7882

	
	203
	53,6697
	1,1497
	1,3434
	1,6037
	3,4492
	4,0301
	4,8110

	
	204
	52,8276
	1,1472
	1,3372
	1,5918
	3,4417
	4,0115
	4,7755

	
	205
	53,3614
	1,1488
	1,3411
	1,5993
	3,4465
	4,0233
	4,7980

	
	206
	55,0039
	1,1537
	1,3533
	1,6226
	3,4612
	4,0598
	4,8678

	
	207
	61,4321
	1,1732
	1,4020
	1,7170
	3,5196
	4,2059
	5,1511


Tabulka č. 2:Výskyt chronických astmatických symptomů u dětí v závislosti na roční průměrné koncentraci –  výpočtové body mimo výpočtovou síť

	Varianta
	výpočtový bod
	IHr
	Výpočet OR= exp(b.C)
	Výskyt astmat. symptomů u dětí současný stav(%)

	
	
	(ug /m3)
	OR  5%
	OR prům.
	OR 95%
	5%
	průměr
	95%

	 Stávající stav 
	Pozadí AIM
	47,0000
	1,0986
	2,1212
	4,0960
	4,39%
	6,59%
	8,48%
	12,73%
	16,38%
	24,58%

	
	maximum výpočtové sítě
	73,2867
	1,1579
	3,2303
	9,0124
	4,63%
	6,95%
	12,92%
	19,38%
	36,05%
	54,07%

	
	201
	53,1921
	1,1122
	2,3422
	4,9321
	4,45%
	6,67%
	9,37%
	14,05%
	19,73%
	29,59%

	
	202
	53,0427
	1,1119
	2,3366
	4,9100
	4,45%
	6,67%
	9,35%
	14,02%
	19,64%
	29,46%

	
	203
	53,5722
	1,1131
	2,3564
	4,9886
	4,45%
	6,68%
	9,43%
	14,14%
	19,95%
	29,93%

	
	204
	52,7455
	1,1113
	2,3255
	4,8665
	4,45%
	6,67%
	9,30%
	13,95%
	19,47%
	29,20%

	
	205
	53,2593
	1,1124
	2,3447
	4,9420
	4,45%
	6,67%
	9,38%
	14,07%
	19,77%
	29,65%

	
	206
	54,8932
	1,1160
	2,4068
	5,1903
	4,46%
	6,70%
	9,63%
	14,44%
	20,76%
	31,14%

	
	207
	61,3309
	1,1305
	2,6679
	6,2961
	4,52%
	6,78%
	10,67%
	16,01%
	25,18%
	37,78%

	 Výhledový stav
	maximum výpočtové sítě
	73,3937
	1,1581
	3,2359
	9,0414
	4,63%
	6,95%
	12,94%
	19,42%
	36,17%
	54,25%

	
	201
	53,2869
	1,1125
	2,3457
	4,9461
	4,45%
	6,67%
	9,38%
	14,07%
	19,78%
	29,68%

	
	202
	53,1303
	1,1121
	2,3398
	4,9230
	4,45%
	6,67%
	9,36%
	14,04%
	19,69%
	29,54%

	
	203
	53,6697
	1,1133
	2,3601
	5,0033
	4,45%
	6,68%
	9,44%
	14,16%
	20,01%
	30,02%

	
	204
	52,8276
	1,1114
	2,3285
	4,8785
	4,45%
	6,67%
	9,31%
	13,97%
	19,51%
	29,27%

	
	205
	53,3614
	1,1126
	2,3485
	4,9572
	4,45%
	6,68%
	9,39%
	14,09%
	19,83%
	29,74%

	
	206
	55,0039
	1,1163
	2,4111
	5,2076
	4,47%
	6,70%
	9,64%
	14,47%
	20,83%
	31,25%

	
	207
	61,4321
	1,1307
	2,6722
	6,3152
	4,52%
	6,78%
	10,69%
	16,03%
	25,26%
	37,89%


Výskyt astmatických symptomů u dětí by se měl dle výpočtu v současné době pohybovat v poměrně širokém rozmezí daném intervalem spolehlivosti, tedy zhruba mezi 4,45 – 54,07 % s průměrem 9,30 – 19,38 % Z případných  100 exponovaných dětí by tedy v průměru 9 – 19 mohlo mít astmatické potíže, přičemž pouze u 5 - 13 z nich by je bylo možné přisuzovat znečištěnému ovzduší. Nárůstem znečištění ovzduší oxidy dusíku v důsledku provozu Lakovny se tato situace opět významně nezmění.

Závěr k problematice oxidů dusíku

Je tedy možné konstatovat, že ani při velmi konzervativním odhadu, kdy vztahujeme nejhorší modelové hodnoty znečištění ovzduší na celou exponovanou populaci nelze předpokládat významné zvýšení rizika chronických zdravotních účinků oxidů dusíku v důsledku provozu posuzovaného záměru.  

4.2. Hodnocení expozice a charakterizace rizika  pro  izopropyl alkohol

Vyhodnocení vychází z vypočtených koncentrací příspěvků uvažovaného záměru dle rozptylové studie (v (g/m3):

	škodlivina
	Charakteristika
	Výpočtová síť
	Body mimo síť

	
	
	min
	max
	min
	max

	Izopropanol
	Aritmetický průměr 1 rok
	0,128599
	1,364595
	0,256158
	1,152205

	Izopropanol
	Aritmetický průměr 1 hod
	24,245288
	123,909735
	38,646902
	130,635011


K dispozici z dostupných databází nejsou dostupné žádné konkrétní hodnotící údaje. Obecně isopropanol je méně škodlivý než 1- propanol. Výskyt isopropanolu v ovzduší je však významně vyšší než 1- propanolu. Průměrné koncentrace isopropanolu jsou v Guidelines for Air Quality (WHO 2002) udávány v rozpětí 1 500 - 35 000 (g/m3. Tolerovatelná hodnota není publikována přesto, že se jedná o poměrně frekventovanou látku.

Z hlediska expozice je nutno vzít v úvahu zástupné srovnání - pracovní prostředí. Hodnota PEL je pro isopropylalkohol - 500 mg/m3. Při této koncentraci by i při celoživotní expozici nemělo dojít k poškození zdraví. V žádném případě by nemělo dojít k překročení koncentrace 1000 mg/m3.

Podle rozptylové studie se dlouhodobý příspěvek záměru pohybuje v nejhorším bodě výpočtové sítě na úrovni 1,36 (g/m3, krátkodobý pak na úrovni 130,63 (g/m3 (tento bod je ve vlastním závodě). Tyto hodnoty jsou hluboko pod hodnotou PEL. 

Koncentrace isopropylalkoholu není v ovzduší běžně sledována. Spíše výjimkou je stanice ČHMÚ č. 693 Praha 4-Libuš, kde byla v roce 2001 zjištěna průměrná roční koncentrace 0,34 (g/m3, s měsíčním maximem 1,14 (g/m3.

Vzhledem k tomu, že zpracovaná rozptylová studie pracovala s konzervativním předpokladem, že veškerý spotřebovaný isopropylalkohol se dostane do venkovního prostředí, lze hodnoty získané v rozptylové studii považovat za maximálně teoreticky možné.

Vzhledem k tomu, že i krátkodobá koncentrace této škodliviny je více o tři řády nižší než  přípustná hodnota PEL  lze konstatovat, že imisní zatížení isopropanolem z lakovny dle záměru  nepředstavuje riziko pro zdraví obyvatel v okolí záměru a vzniklá imisní zátěž je akceptovatelná.
4.3. Hodnocení expozice a charakterizace rizika  pro  fluoridy

Vyhodnocení vychází z vypočtených koncentrací příspěvků uvažovaného záměru dle rozptylové studie (v (g/m3):

	škodlivina
	Charakteristika
	Výpočtová síť
	Body mimo síť

	
	
	min
	max
	min
	max

	Fluor (fluoridy)
	Aritmetický průměr 1 rok
	0,002817
	0,074114
	0,007097
	0,074408

	Fluor (fluoridy)
	Aritmetický průměr 1 hod
	0,704024
	4,520373
	1,476574
	4,488666



K dispozici z dostupných databází nejsou dostupné žádné konkrétní hodnotící údaje. 

Air Quality Guidelines for Europe (WHO - 2000) doporučuje jako dlouhodobou bezpečnou hodnotu 1 (g/m3. Tato hodnota je dle rozptylové studie více než o řád podkročena.

Z hlediska krátkodobé expozice je nutno vzít v úvahu zástupné srovnání - pracovní prostředí. Nejpřísnější hodnota PEL je pro fluor - 1,5 mg/m3. Při této koncentraci i při celoživotní expozici by nemělo dojít k poškození zdraví. 

Zjištěné hodinové maximum dle rozptylové studie by mělo dosáhnout 4,52 (g/m3. Jedná se tedy o hodnotu o tři řády nižší, přičemž se jedná pouze o krátkodobou (a výjimečnou) expozici.

Na základě tohoto porovnání lze konstatovat, že imisní zatížení fluorem a jeho sloučeninami z lakovny dle záměru  nepředstavuje riziko pro zdraví obyvatel v okolí záměru a vzniklá imisní zátěž je akceptovatelná.

4.4. Hodnocení expozice a charakterizace rizika  pro  benzen

Podstatou zdravotního rizika benzenu při expozici imisím z dopravy je pozdní karcinogenní účinek na základě dlouhodobé chronické expozice. Z tohoto důvodu nejsou hodnoceny krátkodobé maximální koncentrace a odhad rizika by měl být založen na kvantifikaci míry karcinogenního rizika na základě modelovaných průměrných ročních koncentrací. K vyjádření míry karcinogenního rizika se používá pravděpodobnost zvýšení výskytu nádorového onemocnění nad běžný výskyt v populaci vlivem hodnocené škodliviny při celoživotní expozici. Tento údaj (ILCR - Individual Lifetime Cancer Risk) můžeme jednoduše získat pomocí referenční hodnoty UR ( jednotky rakovinového rizika ) pro inhalační expozici, která udává horní hranici zvýšeného celoživotního rizika rakoviny u jednotlivce při celoživotní expozici koncentraci 1 (g.m-3 , dle vzorce : ILCR = IHr x UR. V následující tabulce jsou pro výpočtové body mimo výpočtovou síť, které představují hygienicky významné nejbližší objekty, dosazeny nejvyšší koncentrace IHr vypočtené v rozptylové studii pro současný a pro očekávaný stav pro dané objekty a jim odpovídající hodnoty ILCR. Protože benzen není v lokalitě monitorován, je ve  výpočtu zohledněno pozadí benzenu reprezentované  hodnotou 1,3 (g.m-3, což je průměrná roční koncentrace pro monitorovací stanici 774 – Praha Libuš. Pro orientaci je shodné vyhodnocení provedeno i z hlediska nejhorší ve výpočtové síti dosažené hodnoty z hlediska průměrné roční koncentrace benzenu. 

Tabulka 3: Výpočet celoživotního přídatného karcinogenního rizika z inhalační expozice benzenu na základě celoroční průměrné koncentrace

	Varianta
	výpočtový bod
	IHr
	ILCR

	
	
	ug/m3
	min
	max

	 Stávající stav
	Pozadí 
	1,3000
	5,72E-06
	9,75E-06

	
	maximum ve výpočtové síti
	1,7529
	7,71E-06
	1,31E-05

	
	201
	1,4252
	6,27E-06
	1,07E-05

	
	202
	1,4187
	6,24E-06
	1,06E-05

	
	203
	1,4273
	6,28E-06
	1,07E-05

	
	204
	1,4087
	6,20E-06
	1,06E-05

	
	205
	1,4201
	6,25E-06
	1,07E-05

	
	206
	1,4376
	6,33E-06
	1,08E-05

	
	207
	1,5431
	6,79E-06
	1,16E-05

	 Výhledový stav
	maximum ve výpočtové síti
	1,7531
	7,71E-06
	1,31E-05

	
	201
	1,4253
	6,27E-06
	1,07E-05

	
	202
	1,4188
	6,24E-06
	1,06E-05

	
	203
	1,4273
	6,28E-06
	1,07E-05

	
	204
	1,4088
	6,20E-06
	1,06E-05

	
	205
	1,4202
	6,25E-06
	1,07E-05

	
	206
	1,4377
	6,33E-06
	1,08E-05

	
	207
	1,5432
	6,79E-06
	1,16E-05


Za akceptovatelnou míru zvýšení celoživotního karcinogenního rizika v ČR donedávna platila hodnota CVRK = 5 E-05, doporučená Státním zdravotním ústavem Praha. Tomuto kritériu by výše karcinogenního rizika benzenu s rezervou vyhověla. V současné době se však za přijatelnou považuje stejně jako v USA a zemích EU přísnější hodnota CVRK = 1E-06, tedy jeden případ nádorového onemocnění na 1 milion exponovaných obyvatel. Tomuto přísnějšímu kritériu však většina měst s rušnější dopravou nevyhovuje. Vzhledem k tomu, že při odhadu míry rizika se předpokládá přesnost odhadu v rozmezí jednoho řádu a s přihlédnutím k podstatně nižší skutečné expozici obyvatel domů škodlivinám z vnějšího ovzduší je možné považovat toto riziko za akceptovatelné. Vlastní zvýšení rizika, ke kterému by mělo dojít provozem posuzovaného záměru  je zanedbatelné.

5. Analýza nejistot

Každé hodnocení zdravotního rizika je nevyhnutelně spojeno s určitými nejistotami, danými použitými daty, expozičními faktory, odhady chování exponované populace apod. Proto je jednou z neopomenutelných součástí hodnocení rizika i popis a analýza nejistot, které jsou s hodnocením spojeny a kterých si je zpracovatel vědom. V daném případě hodnocení zdravotního rizika provozu posuzovaného záměru  jsou nejistoty spojeny především s výchozími daty a hodnocením expozice obyvatel:

· Ne zcela přesná znalost současného imisního pozadí v hodnocené lokalitě. Validita modelových hodnot byla ověřena pouze rozptylovou  studií.

· Spolehlivost vypočtených imisních koncentrací použitými rozptylovými modely je omezena, neboť v zástavbě dochází k turbulenci a změnám směru vzdušných proudů, které modely nezohledňují.

· Hodnocení zdravotního rizika oxidů dusíku z podkladů o oxidu dusičitém, tímto způsobem dochází k určitému nadhodnocení rizika, které je však běžně akceptováno. 

· Pouze orientační hodnocení expozice při neznalosti bližších údajů o exponované populaci ( přesné počty lidí, složení, citlivé skupiny populace, doba trávená v místě bydliště apod. )

· Určitá míra nejistoty je samozřejmě spojená i se stanovením použitých referenčních nebo doporučených hodnot WHO a závěrů epidemiologických studií.

· Celkově byl při odhadu expozice a rizika pro vyloučení pochybností použit konzervativní způsob, který skutečnou expozici a riziko nadhodnocuje.

6. Závěr ve vztahu ke znečištění ovzduší

Na základě provedeného vyhodnocení odhadu zdravotních rizik lze vyvodit závěr že v souvislosti s provozem posuzovaného záměru nepředstavuje tato aktivita významné riziko pro lidské zdraví. Z hlediska vyhodnocení stávajícího a očekávaného stavu v zásadě nedojde k prokazatelnějším změnám z hlediska zdravotních rizik.

7.     Hluk – Určení nebezpečnosti, vztah 
        Dávky a účinku

Zvuky jsou přirozenou a důležitou součástí prostředí člověka, jsou základem řeči a příjmu informací, mohou přinášet příjemné zážitky. Zvuky příliš silné, příliš časté nebo působící v nevhodné situaci a době však mohou na člověka působit nepříznivě.

Obecně se tyto zvuky, které jsou nechtěné, obtěžující nebo mají dokonce škodlivé účinky, nazývají hlukem a to bez ohledu na jejich intenzitu. Proto je nutné hluk považovat za bezprahově působící noxu.  Ve vyspělých zemích představuje hluková zátěž prostředí velmi významný rizikový faktor, kterému je vystaveno značné procento populace. 

Nepříznivé účinky hluku na lidské zdraví jsou obecně definovány jako morfologické nebo funkční změny organizmu, které vedou ke zhoršení jeho funkcí, ke snížení kompenzační kapacity vůči stresu nebo zvýšení vnímavosti k jiným nepříznivým vlivům prostředí. S určitým zjednodušením můžeme účinky dlouhodobého působení hluku rozdělit na účinky specifické, projevující se při ekvivalentní hladině hluku nad 85 až 90 dB poruchami činnosti sluchového analyzátoru a na účinky nespecifické (mimosluchové), kdy dochází k ovlivnění funkcí různých systémů organismu. 

Tyto nespecifické systémové účinky se projevují prakticky v celém rozsahu intenzit hluku, podílí se na nich často stresová reakce a zahrnují ovlivnění neurohumorální a neurovegetativní regulace, biochemických reakcí, spánku, vyšších nervových funkcí, jako je učení a zapamatovávání, ovlivnění smyslově motorických funkcí a koordinace. V komplexní podobě se mohou manifestovat  ve formě poruch  emocionální rovnováhy, sociálních interakcí i ve formě nemocí, u nichž působení hluku může přispět ke spuštění nebo urychlení vlastního patogenetického děje. 

Za dostatečně prokázané nepříznivé zdravotní účinky hluku je v současnosti považováno poškození sluchového aparátu,   vliv na kardiovaskulární a imunitní systém a  nepříznivé ovlivnění spánku. Omezené důkazy jsou např. u vlivů na hormonální systém, některé biochemické funkce, ovlivnění placenty a vývoje plodu, vlivů na mentální zdraví a akutně případně i na motilitu zažívacího traktu. Působení hluku v životním prostředí je ovšem nutné posuzovat i z hlediska ztížené komunikace řečí a zejména pak z hlediska obtěžování, pocitů nespokojenosti, rozmrzelosti a nepříznivého ovlivnění pohody lidí.

WHO proto vychází při doporučení limitních hodnot hluku pro místa mimopracovního pobytu lidí především ze současných poznatků o nepříznivém vlivu hluku na  komunikaci řečí, pocity nepohody a rozmrzelosti a rušení spánku v nočním období. Souhrnně lze dle zmíněného dokumentu WHO a dalších zdrojů současné poznatky o nepříznivých účincích hluku na lidské zdraví a pohodu lidí stručně charakterizovat takto :

Poškození sluchového aparátu je dostatečně prokázáno u pracovní expozice hluku v závislosti na výši ekvivalentní hladiny hluku a trvání let expozice. Riziko sluchového postižení však existuje i u hluku v mimopracovním prostředí při různých činnostech spojených s vyšší hlukovou zátěží. Z fyziologického hlediska jsou podstatou poškození zprvu přechodné a posléze trvalé funkční a morfologické změny smyslových a nervových buněk Cortiho orgánu vnitřního ucha. Epidemiologické studie prokázaly, že u více než 95 % exponované populace nedochází  k poškození sluchového aparátu ani při celoživotní expozici hluku v životním prostředí a aktivitách ve volném čase do 24 hodinové ekvivalentní hladiny hluku LAeq,24h = 70 dB(A).  

Nelze však zcela vyloučit možnost, že by již při této úrovni hlukové expozice mohlo dojít k malému sluchové poškození u citlivých skupin populace, jako jsou děti, nebo osoby současně exponované i vibracím nebo ototoxickým lékům či chemikáliím. Je též známé, že zvýšená hlučnost v místě bydliště přispívá k rozvoji sluchových poruch  u osob profesionálně exponovaným rizikových hladinám hluku na pracovišti.  

Zhoršení komunikace řečí v důsledku zvýšené hladiny hluku má řadu prokázaných nepříznivých důsledků v oblasti chování a  vztahů, vede k iritaci a pocitům nespokojenosti. Může však vést i k překrývání a maskování důležitých signálů, jako je domovní zvonek, telefon, alarm. Nejvíce citlivou skupinou jsou staří lidé, osoby se sluchovou ztrátou a zejména malé děti v období osvojování řeči. Pro dostatečné vnímání složitějších zpráv (cizí řeč, výuka, telefonická konverzace) by rozdíl mezi hlukovým pozadím a hlasitostí vnímané řeči měl být nejméně 15 dB a to nejméně v 85 % doby. Při průměrné hlasitosti řeči 50 dB by tak  nemělo hlukové pozadí v místnostech převyšovat 35 dB(A). Pro více senzitivní skupiny populace by však mělo být ještě nižší.           

Nepříznivé ovlivnění spánku se prokazatelně projevuje obtížemi při usínání, probouzením, alterací délky a hloubky spánku, zejména redukcí REM fáze spánku. Může docházet ke  zvýšení krevního tlaku, zrychlení srdečního pulsu, arytmiím, vasokonstrikci, změnám dýchání. V rušení spánku hlukem se setkávají jak fyziologické, tak psychologické aspekty působení hluku. Efekt  narušeného spánku se projevuje i následující den např.  rozmrzelostí, zhoršenou náladou, snížením výkonu, bolestmi hlavy nebo zvýšenou únavností.  Objektivně bylo prokázáno i zvýšení spotřeby sedativ a léků na spaní. Senzitivní skupinou populace jsou starší lidé, pracující na směny, lidé s funkčními a mentálními poruchami, osoby s potížemi se spaním.

K narušení spánku vede jak ustálený, tak i proměnný hluk. Objektivní příznaky narušení spánku při ustáleném hluku v interiéru se začínají objevovat  od hodnoty hluku  LAeq = 30 dB(A). V experimentu  na velkém souboru lidí různého věku se při hladině hluku 35 dB(A) probudilo 22 % pokusných osob, při 45 dB(A) dosáhlo procento probuzených 52 %. Citlivější byly ženy a osoby starší 60 let.  Subjektivní kvalita spánku nebyla zhoršena při venkovním hluku pod ekvivalentní hladinu hluku pro noc 40 dB(A).   Nálada a výkonnost následující den nebyla ovlivněna při hodnotách venkovního hluku do 60 dB(A). Zde je nutno podotknout, že pokusné osoby jsou osoby zdravé a převážně psychicky nadprůměrně odolné – jinak by těžko normálně spaly v experimentálních podmínkách. 

Podle doporučení WHO by noční ekvivalentní hladina hluku neměla v okolí domů přesáhnout 45 dB(A), přičemž se předpokládá pokles hladiny hluku o až 15 dB při přenosu venkovního hluku do místnosti zčásti otevřeným oknem. 

Maximální hodnoty jednotlivých hlukových událostí by pak neměly uvnitř místností přesáhnout LAmax = 45 dB(A), resp. 60 dB venku a počet těchto událostí by během noci neměl přesáhnout 10-15 ze všech zdrojů hluku.  Pro senzitivní osoby by pak tyto hodnoty hluku měly být ještě nižší.  Na rušení spánku hlukem nedochází v hlučných lokalitách k adaptaci obyvatel ani po více letech.  

Ovlivnění kardiovaskulárního systému a psychofyziologické účinky hluku  byly prokázány v řadě  epidemiologických studií a laboratorních pokusů. Naznačují, že účinky hluku mohou být jak přechodné v podobě zvýšení krevního tlaku, tepu a vasokonstrikce, tak i  trvalé ve formě hypertenze a ischemické choroby srdeční. V případě hypertenze je významná teorie, podle které se zde současně uplatňuje i nedostatek hořčíku, který je vlivem hluku uvolňován z buněk a vylučován z organismu a není u evropské populace dostatečně saturován příjmem z potravy. 

Nejnižší 24 hodinová ekvivalentní hladina hluku s efektem na  ICHS v epidemiologických studiích byla  70 dB(A).  Všeobecným  závěrem  je, že  kardiovaskulární  účinky jsou spojeny s dlouhodobou expozicí ekvivalentní hladině hluku LAeq,24h  v rozmezí 65 – 70 dB(A) a více, pokud jde o letecký nebo dopravní hluk. Avšak tato asociace je slabá a je poněkud silnější pro ICHS než pro hypertenzi. Nicméně i toto malé riziko je potencionálně závažné vzhledem k velkému počtu takto exponovaných osob. Dále je třeba mít na paměti, že hluk je noxa bezprahová a že uvedené výsledky se vztahují na statisticky signifikantní průkaz vztahu a proto je nutné účinky předpokládat i při hladinách venkovního hluku významně nižších

Pozorování dalších účinků hlukové expozice, jako jsou změny v hladině stresových hormonů,  změny imunitního systému, zvýšená motilita gastrointestinálního traktu, nebo snížená porodní váha novorozenců u matek exponovaných vysoké hladině hluku v  době těhotenství,  nejsou natolik průkazná a konzistentní, aby mohla sloužit k hodnocení zdravotních účinků hluku.    

Podobně nejsou jednoznačné ani výsledky studií zaměřených na vztah hlukové expozice a projevů poruch duševního zdraví. Nepředpokládá se, že by hluk mohl být přímou příčinou duševních nemocí, ale patrně se může podílet na zhoršení jejich symptomů nebo urychlit rozvoj latentních duševních poruch.  Souvislosti mezi hlukovou expozicí a účinky na duševní zdraví byly nalezeny u ukazatelů jako je spotřeba léků, výskyt některých psychiatrických symptomů a hospitalizací.

Nepříznivé ovlivnění výkonnosti hlukem  bylo zatím sledováno převážně v laboratorních podmínkách u dobrovolníků. Zvláště citlivá na působení zvýšené hlučnosti je tvůrčí duševní práce a plnění úkolů spojených s nároky na paměť, soustředěnou a trvalou pozornost a komplikované analýzy. V reálných podmínkách bylo v závislosti na  hluku prokázáno zhoršené osvojování čtení u dětí školního věku v okolí velkých letišť.

K hodnocení ovlivnění výkonu při mimopracovních činnostech není dostatek studií a nelze tudíž odvozovat limity nebo vztahy expozice a účinku.     

Obtěžování hlukem je nejobecnější reakcí lidí na hlukovou zátěž. Uplatňuje se zde jak emoční složka vnímání, tak složka poznávací při rušení hlukem při  různých činnostech. Vyvolává celou řadu negativních emočních stavů, mezi které patří pocity rozmrzelosti, nespokojenosti a špatné nálady, deprese, anxiozita, pocity beznaděje  nebo vyčerpání. U každého člověka existuje určitý stupeň senzitivity, respektive tolerance k rušivému účinku hluku, jako významně osobnostně fixovaná vlastnost. V normální populaci je 10-20 % vysoce senzitivních osob, stejně jako velmi tolerantních, zatímco u zbylých 60-80 % populace víceméně platí kontinuální závislost míry obtěžování na intenzitě hlukové zátěže. Při působení hluku zde však kromě senzitivity a fyzikálních vlastností hluku velmi záleží i na řadě dalších neakustických faktorů sociální, psychologické nebo ekonomické povahy. To vede k různým výsledkům studií, které prokazují u stejných hladin hluku různého původu rozdílný efekt u exponované populace a naopak rozdílné výsledky při stejných zdrojích i hladinách hluku na různých lokalitách v různých zemích. Obecně  např. u obyvatel rodinných domů nastává srovnatelný stupeň obtěžování až při hladinách o cca 10 i více dB vyšších, oproti obyvatelům bytových domů.   

Významnou úlohu zde hraje vztah ke zdroji hluku, pocit do jaké míry jej člověk může ovlivňovat nebo zda pro něj má nějaký ekonomický význam. Menší rozmrzelost působí hluk, u nějž je předem známo, že bude trvat jen po určitou vymezenou dobu. Příznivě působí i nabídnuté východisko, např. nabídka možnosti přestěhovat se v případě nutnosti po dobu provádění nejhlučnějších stavebních operací do hotelu.  Závislost je i mezi nepříznivým prožíváním hluku a délkou pobytu v témže bytě či jiném prostředí. Rozmrzelost může vzniknout po víceleté latenci a s délkou konfliktní situace se prohlubuje a fixuje   Kromě toho však může být významně ovlivněna zdravotním stavem.  

Kromě negativních emocí je možné obtěžování hlukem hodnotit i podle nepřímých projevů, jako je zavírání oken, nepoužívání balkónů, stěhování, stížnosti a petice. Vysoké hladiny hluku  vedou i k nepříznivým projevům v sociálním chování, mohou u predisponovaných jedinců zvyšovat agresivitu a redukují přátelské chování a ochotu k pomoci. Svoji úlohu zde hraje i zhoršená řečová komunikace, výsledky studií ukazují, že je více snížena ochota ke slovní pomoci (poradit v orientaci, upozornit  na nehodu), než k pomoci fyzické. 

U všech typů dopravního hluku se procento osob se silnými negativními emocemi začíná zvyšovat při působení hluku od ekvivalentní hladiny Ldn = 42 dB(A). Procento mírně nespokojených osob roste od Ldn = 37 dB(A). 

Dle doporučení WHO je během dne jen málo lidí vážně obtěžováno při svých aktivitách ekvivalentní hladinou hluku pod 55 dB(A), nebo mírně obtěžováno při LAeq pod 50 dB(A). Tam, kde je to možné, zejména při novém rozvoji území, by proto měla být limitující hladina hluku nižší. Většina evropských zemí používá  pro nový rozvoj limitující LAeq 40 dB(A). Během večera a noci by hladina hluku měla být o 5 – 10 dB nižší, nežli ve dne. 

Zvýšení celkové nemocnosti bylo zjištěno v řadě epidemiologických studií u souborů obyvatel, exponovaných neprofesionálně vysokým hladinám hluku. Nejpravděpodobnějším vysvětlením tohoto jevu je důsledek působení chronického stresu. Může jít o některá onemocnění zažívacího traktu, poruchy krevního tlaku, arteriosklerózu, zánětlivá onemocnění, nižší odolnost vůči infekci, poruchy menstruačního cyklu a v  těhotenství, spastické stavy a prediabetické stavy. V retrospektivní studii bylo zjištěno, že k rozdílům v nemocnosti docházelo až po delší době strávené v hlučném prostředí, u nervových onemocnění po 8-10 letech, u cévních onemocnění až po 11-15 letech.   

Vztah mezi hlučností a výskytem ukazatelů zdravotního stavu u obyvatel ČR je obsáhle sledován v rámci Systému monitorování zdravotního stavu obyvatel ve vztahu k životnímu prostředí. Výsledky potvrzují úzkou závislost ukazatelů, jako je počet osob obtěžovaných venkovním hlukem,  procento  osob  se  špatným spánkem  a  obtížným  usínáním  nebo  osob používajících denně sedativa zejména na noční ekvivalentní hladině hluku. Několikrát zde byla ověřena  i statisticky významná závislost mezi noční LAeq a celkovou nemocností na civilizační choroby. Zpracované grafy v závěrečných zprávách projektu umožňují predikovat zvýšení procenta takto postižených osob v dané lokalitě v závislosti na zvýšení hlučnosti. Významným ukazatelem, který může být použit k hrubému odhadu nepříznivých zdravotních účinků venkovního hluku na exponovanou populaci je procento  osob obtěžovaných hlukem, zjištěné anketním šetřením. Analýzou dat získaných výše uvedeným systémem monitoringu v ČR byl zjištěn signifikantní statisticky významný vztah mezi stoupajícím procentem obtěžovaných osob a výskytem civilizačních chorob, zejména hypertenze a častých katarů horních cest dýchacích. Tento vztah byl významnější u lokalit s noční hlučností větší než LAeq  55 dB. Z počtu osob s pocitem obtěžování hlukem trpělo některou z vybraných civilizačních chorob 64.1 % a se vzrůstající hladinou hluku se zvyšoval průměrný počet těchto onemocnění na osobu.  Při hodnocení působení hluku na lidské zdraví si ovšem musíme být vědomi nejistot, kterými je tento proces zatížen. V podstatě jsou dvojí. Jedny jsou dány neschopností fyzikálních parametrů hluku, které máme k dispozici, jednoduše popsat fyziologickou závažnost, tedy  nebezpečnost hlukové události a druhé vyplývají ze skutečnosti, že účinek hluku je variabilní nejen interindividuálně, ale i situačně, sociálně, emocionálně a historicky. V praxi se proto nezřídka setkáváme se situacemi, kdy lidé postižení hlukem v konkrétních podmínkách nepotvrzují platnost stanovených limitů, neboť z exponované populace se vydělují skupiny osob velmi citlivých a naopak velmi rezistentních, které stojí jakoby mimo kvantitativní závislosti. Za různých okolností představují tyto atypické reakce 5–20 % celého souboru.

8. Hluk – Hodnocení expozice a 
         charakterizace rizika

Výsledky akustické situace v území reprezentují nejexponovanější objekty ve vztahu k bodovým a liniovým zdrojům. Výstupem hlukové studie jsou ekvivalentní hladiny hluku pro jednotlivé výpočtové body pro denní a noční dobu. Odhad zdravotního rizika je proveden porovnáním variant, které reprezentují stávající a výhledový stav ve všech modelově zvolených výpočtových oblastech.

Výpočtové body

Výpočet byl proveden celkem pro 7 výpočtových bodů reprezentujících 20 výpočtových míst. Výsledky výpočtu jsou sumarizovány v následujících tabulkách:

Tab.: Porovnání - den

	Výp. bod
	výška (m)
	den  /Laeq (dB)/

	
	
	doprava
	průmysl
	celkem

	
	
	V0
	V1
	V0
	V1
	V0
	V1

	1
	3
	54,5
	54,6
	0
	32,4
	54,5
	54,6

	1
	6
	54,5
	54,6
	0
	33,1
	54,5
	54,6

	2
	3
	55,0
	55,0
	0
	33,4
	55,0
	55,0

	2
	6
	55,0
	55,0
	0
	35,4
	55,0
	55,0

	3
	3
	53,8
	53,9
	0
	19,8
	53,8
	53,9

	4
	3
	53,2
	53,3
	0
	22,5
	53,2
	53,3

	4
	6
	53,2
	53,3
	0
	23,8
	53,2
	53,3

	4
	9
	53,1
	53,2
	0
	28,1
	53,1
	53,2

	4
	12
	51,0
	51,0
	0
	28,2
	51,0
	51,1

	4
	15
	51,0
	51,1
	0
	32,3
	51,0
	51,2

	5
	3
	54,9
	54,9
	0
	34,2
	54,9
	54,9

	5
	6
	54,9
	54,9
	0
	35,3
	54,9
	54,9

	6
	3
	57,4
	57,4
	0
	44,6
	57,4
	57,6

	6
	6
	57,4
	57,4
	0
	44,6
	57,4
	57,6

	6
	9
	57,1
	57,1
	0
	44,6
	57,1
	57,3

	6
	12
	56,6
	56,6
	0
	43,5
	56,6
	56,6

	6
	15
	56,7
	56,7
	0
	43,4
	56,7
	56,7

	7
	3
	45,0
	45,0
	0
	  8.2
	45,0
	45,9

	7
	6
	45,0
	45,1
	0
	  8.7
	45,0
	45,1

	7
	9
	45,2
	45,2
	0
	 9.5
	45,2
	45,2


Tab.: Porovnání  – noc

	Výp. bod
	výška (m)
	den  /Laeq (dB)/

	
	
	doprava
	průmysl
	celkem

	
	
	V0
	V1
	V0
	V1
	V0
	V1

	1
	3
	41,9
	42,1
	0
	0
	41,9
	42,1

	1
	6
	41,9
	42,1
	0
	0
	41,9
	42,1

	2
	3
	41,7
	41,9
	0
	0
	41,7
	41,9

	2
	6
	41,7
	41,9
	0
	0
	41,7
	41,9

	3
	3
	41,2
	41,5
	0
	0
	41,2
	41,5

	4
	3
	40,0
	40,1
	0
	0
	40,0
	40,1

	4
	6
	40,0
	40,1
	0
	0
	40,0
	40,1

	4
	9
	39,8
	39,9
	0
	0
	39,8
	39,9

	4
	12
	37,8
	37,9
	0
	0
	37,8
	37,9

	4
	15
	37,8
	38,0
	0
	0
	37,8
	38,0

	5
	3
	41,5
	41,6
	0
	0
	41,5
	41,6

	5
	6
	41,5
	41,6
	0
	0
	41,5
	41,6

	6
	3
	44,3
	44,4
	0
	0
	44,3
	44,4

	6
	6
	44,3
	44,4
	0
	0
	44,3
	44,4

	6
	9
	44,0
	44,0
	0
	0
	44,0
	44,0

	6
	12
	43,5
	43,5
	0
	0
	43,5
	43,5

	6
	15
	43,6
	43,6
	0
	0
	43,6
	43,6

	7
	3
	31,8
	31,8
	0
	0
	31,8
	31,8

	7
	6
	31,8
	31,9
	0
	0
	31,8
	31,9

	7
	9
	32,0
	32,0
	0
	0
	32,0
	32,0


V následující tabulce jsou v závislosti na průměrné intenzitě denní a noční hlukové zátěže, odstupňované po 5 dB, znázorněny vybarvením hlavní prokázané nepříznivé účinky na zdraví a pohodu obyvatel. Současně jsou zde uvedeny i počty jednotlivých míst zvolených výpočtových bodů u jejichž obyvatel nebo uživatelů tohoto prostoru lze tyto důsledky hlukové expozice předpokládat.

Tab.: Prokázané nepříznivé účinky hlukové  zátěže - den

	
	dB(A)

	Nepříznivý účinek
	< 40
	40-45
	45-50
	50-55
	55-60
	60-65
	65-70

	Kardiovaskulární účinky
	
	
	
	
	
	
	

	Zhoršená komunikace řečí
	
	
	
	
	
	
	

	Pocit obtěžování hlukem
	
	
	
	
	
	
	

	Současný stav : počet výp. bodů 
	
	
	3
	12
	5
	
	

	Očekávaný stav : počet výp. bodů
	
	
	3
	12
	5
	
	


Tab.: Prokázané nepříznivé účinky hlukové zátěže – noc

	
	dB(A)

	Nepříznivý účinek
	< 35
	35-40
	40-45
	45-50
	50-55
	55-60
	60+

	Zhoršená nálada a výkonnost následující den
	
	
	
	
	
	
	

	Subjektivně vnímaná horší kvalita spánku
	
	
	
	
	
	
	

	Současný stav : počet výp. bodů 
	3
	5
	12
	
	
	
	

	Očekávaný stav : počet výp. bodů
	3
	3
	14
	
	
	
	


Z uvedeného orientačního srovnání vývoje akustické zátěže v území vyplývá,  že v porovnání se stávajícím stavem nedojde k prokazatelné a z hlediska zdravotního stavu průkazné změně akustické situace u vybraných výpočtových bodů. Rušivým momentem ve stávajícím stavu je prokazatelně organizace způsobu zásobování areálu, která je řešena návrhem příslušného doporučení v akustické studii.
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LÁTKA / OZNAČENÍ  PŘÍPRAVKU a  FIREMNÍ  OZNAČENÍ
Údaje k výrobku :

C1405        2K  - Hydro   -   Softfeel   -  barva na bázi laku   R 6483

         Noir cornelie FXT pro airbag

        Poměr míchání  100 : 15 s tužidlem CO993

        Barevný tón dle požadavku zákazníka :                 NOIR CORNELIE  FXT

Doporučený účel použití :

Umělý pryskyřičný lak pro průmyslové nanášení vrstev na kovy a / nebo plasty.

Tento výrobek byl vyroben výlučně k tomuto účelu použití.

Údaje o výrobci / dodavateli :

KARL – WOERWAG Lack- und Farbenfabrik GmbH & Co.KG 

Strohgaeustrasse 28. P.O.Box 40 09 69                            Tel.: 0049 711 8296-0

70435 Stuttgart – Zuffenhausen                                        Fax: 0049 711 8296-222

Telefonní číslo pro NOUZOVÉ PŘÍPADY :  0049 711 8296-242

Oblast podávající informace :  Správa laboratoře – tel.: 0049 711 8296-466, Fax: -137

SLOŽENÍ PŘÍPRAVKU / ÚDAJE  K JEDOTLIVÝM SLOŽKÁM
Chemická charakteristika :

DISPERZE UMĚLÉ HMOTY

Obsažené nebezpečné látky :
         Žádné nebezpečné látky ve smyslu Vyhlášky o nebezpečných látkách ze dne 26.10.1993

MOŽNÁ  NEBEZPEČÍ  PŘÍPRAVKU

Při zacházení s chemikáliemi je nutné dodržovat obvyklá opatření v rámci opatrnosti.

OPATŘENÍ  PRVNÍ  POMOCI
Všeobecné pokyny :

Při výskytu symptomů nebo v případech pochybností je nutná porada s lékařem.

Při mdlobách nepodávat nic ústy !

Při vdechnutí :
Zajistit přívod čerstvého vzduchu, postiženého uložit do klidové polohy a udržovat v teple.  Při nepravidelném dýchání nebo při přerušení dýchání zavést umělé dýchání. Při ztrátě vědomí uložit postiženého do stabilní polohy na boku a vyžádat si radu lékaře.

Při kontaktu s pokožkou :
Ihned svléci znečištěný nebo nasáklý oděv.  Potřísněnou pokožku důkladně vymýt vodou a mýdlem, či vhodným čistícím prostředkem.  Nepoužívat žádná rozpouštědla a ředidla !

Při vniknutí do oka :
Odstranit kontaktní čočky, oční víčka držet otevřená a minimálně 10 minut vymývat čistou tekoucí vodou.  Poradit se s lékařem.

Při polknutí :
Při polknutí přípravku okamžitě konzultovat s lékařem !  Postiženého udržovat v klidu. NEVYVOLÁVAT  zvracení !

PROTIPOŽÁRNÍ  OPATŘENÍ
Vhodné hasicí prostředky :
Pěna (odolávající alkoholu), kysličník uhličitý,  prášek, nástřik (vodní) mlhou.

Z bezpečnostních důvodů nevhodné hasicí prostředky :
Proud vody.

Nebezpečná ohrožení způsobená přípravkem, jeho produkty při hoření nebo vznikajícími plyny :

Vzhledem k podílu organických rozpouštědel v přípravku vzniká při hoření hustý černý kouř.  Vdechování nebezpečných produktů rozkladu může způsobit vážná ohrožení zdraví.

Zvláštní ochranné vybavení :

Případně je nutné použít ochranný dýchací přístroj.  Uzavřené nádoby v blízkosti ohně je nutné chladit vodou.  Voda použitá pro hašení nesmí vytéci do kanalizace.

OPATŘENÍ  PŘI  NÁHODNÉM  ÚNIKU  PŘÍPRAVKU 
Ochranná opatření vztahující se k osobám :

Vzhledem k podílu organických rozpouštědel udržovat přípravek  v bezpečné vzdálenosti od zápalných zdrojů a prostor dobře větrat.  Nevdechovat výpary.  

Dodržovat bezpečnostní předpisy (viz kapitoly 7. a 8.).

Ochranná opatření vztahující se k životnímu prostředí :

Nenechat přípravek vniknout do kanalizace.  Přu znečištění řek, jezer nebo vedení odpadních vod informovat v souladu s místními zákony příslušné odpovědné úřady.

Postup čištění / sběru :

Uniklý přípravek ohraničit pomocí nehořlavého nasávacího prostředku (např. písku, zeminy, štěrkové drtě apod.) a k likvidaci uložit do nádob určených k tomuto účelu podle místních ustanovení.  Čištění provést nejlépe čistícími prostředky, pokud možno nepoužívat žádná rozpouštědla.  

MANIPULACE  A  SKLADOVÁNÍ
Pokyny pro bezpečné zacházení s přípravkem :

Jestliže osoby pracují v nástřikové kabině v průběhu lakování, nezávisle na tom zda provádějí nástřikové lakování nebo ne, je nutné počítat  s působením aerosolů a výparů rozpouštědla.  Obzvláště v souvislosti se vznikem mlhy  při nástřiku je nepravděpodobné, že by mohla být trvale bezpečně dodržena dovolená hodnota výskytu jemného prachu.  Při takových podmínkách má být používána ochrana dýchání (poloviční maska s filtrem na drobné částečky minimálně filtr třídy P2, nebo maska pro ochranu dýchání  s přívodem vzduchu z cizího zdroje), a to tak dlouho, dokud neklesnou koncentrace aerosolů a výparů rozpouštědla pod mezní hodnotu expozice. 

Zabránit tvorbě zápalných  a explozivních výparů rozpouštědla ve vzduchu a překročení mezních hodnot MAK.

Přípravek používat jen na takových místech, kde se nenachází otevřené světlo, oheň a jiné zápalné zdroje.  Je nutné používat jen nářadí zabezpečené proti jiskření.    

Zabránit kontaktu s očima a pokožkou.  Nevdechovat výpary, mlhu z nástřiku a prach při broušení.  Při práci nejíst, nepít a nekouřit.  Osobní ochranné vybavení  je uvedeno v kapitole 8.

Je nezbytně nutné dodržovat zákonné předpisy pro ochranu a bezpečnost.

        Pokyny pro ochranu před požárem a explozí :

        Výpary rozpouštědla jsou těžší než vzduch a udržují se nad podlahou.  Smísením se

        vzduchem vytvářejí výpary explozivní směs.

        SKLADOVÁNÍ :

        Požadavky na skladovací prostory a nádoby :
        Pokud je výrobek klasifikován podle VbF (viz kapitolu 15.), musí elektrická zařízení

        odpovídat předpisům normy DIN VDE 0165.  Podlahy musí odpovídat „ Směrnici pro

        vyloučení nebezpečí vzniku požáru v důsledku elektrostatického náboje“ (ZH 1/200).

        Nádoby je nutné pevně uzavírat.  Nevyprazdňovat nádoby tlakem, nejsou tlakovými

        nádobami !     Kouření zakázáno !  Nepovolaným osobám nesmí být dovolen přístup.

        Otevřené nádoby je nutné pečlivě uzavírat a skladovat ve vzpřímené poloze, aby se

        přípravek nemohl v žádném případě vylít.

        Pokyny pro skladování s jinými látkami :
        Neskladovat společně se silně kyselými a alkalickými látkami, jakož i oxidačními

        prostředky.

        Další údaje ke skladovacím podmínkám :
        Pro přípravek používat vždy jen nádoby odpovídající originálnímu balení.  

        Dodržovat pokyny na etiketách.  

        Nádoby s přípravkem skladujte při teplotách v rozmezí od 15 do 25 °C na suchém a

        dobře větraném místě.  Chraňte je před zahříváním a přímým slunečním zářením.

        Vzhledem k podílu organických rozpouštědel je nutné nádoby udržovat v bezpečné

        vzdálenosti od zápalných zdrojů.

        Třída skladování : 10 (podle VCI – koncept tříd skladování).

        Skladování v souladu s předpisy pro skladování hořlavých tekutin (viz také kapitolu 15.).

OMEZENÍ EXPOZICE A OSOBNÍ OCHRANNÉ VYBAVENÍ
TECHNICKÁ OCHRANNÁ OPATŘENÍ

Pečovat o dobré větrání, kterého může být dosaženo pomocí lokálního nebo prostorového odsávání.  V případě, že lokální nebo prostorové odsávání není dostačující pro udržení koncentrace výparů rozpouštědla pod mezní hranicí pro vzduch, musí být používány vhodné ochranné dýchací přístroje.

Další informace pro volbu vhodných ochranných dýchacích přístrojů obsahují následující BG-spisy :

-  BGR 190   pravidla BG      „Nasazení ochranných dýchacích přístrojů“

-  BGI 693    informace BG    „Seznam certifikovaných ochranných dýchacích přístrojů“

-  BGI 504-26 info BG           „ Ochranné dýchací přístroje“

Součásti přípravku s mezními hodnotami, které mají být sledovány v souvislosti s pracovištěm :

              34590-94-8  dipropylenglykolmonometyleter                           MAK      50,000 ppm

       Uvedené hodnoty byly převzaty při vypracovávání platných soupisů (např. TRGS 900 
       pro Spolkovou republiku Německo).

       OSOBNÍ OCHRANNÉ VYBAVENÍ

       Ochrana dýchání :

       Jestliže je koncentrace výparů rozpouštědla nad mezní hranicí pro vzduch, musí být

       použity pro tento účel povolené ochranné dýchací přístroje (poloviční masky

       s kombinovaným filtrem minimálně třídy filtru A1P2 nebo masky pro ochranu dýchání

       s přívodem vzduchu z cizího zdroje).      

       Ochrana rukou :
       Nosit ochranné rukavice z nitrilu, neoprenu nebo latexu.

       Při delším nebo opakovaném kontaktu : používat ochranný krém na pokožku, která může 

       být  vystavena působení přípravku.  Dodržovat doporučení výrobce.

       Ochrana očí :
       K ochraně proti vstříknutí rozpouštědla do očí nosit ochranné brýle.

       Ochrana těla :
       Nosit ochranný oděv.

9. FYZIKÁLNÍ A CHEMICKÉ VLASTNOSTI
Skupenství :   tekutina          barva : černá

                                                                  HODNOTA                JEDNOTKA           METODA
Zápalný bod                                            > 61                       °C              DIN 53213-1

Viskozita při  20°C                                16-18 S /6 MM/  AFNOR 20  DIN EN ISO 2431

Hustota při 20°C                                      1,06                    g/ccm           DIN 53217 

Spodní hranice ex.                                     0,8                      plných %

Horní hranice ex.                                       není určena         plných %

Rozpustnost ve vodě                                  mísitelné

Hodnota pH                                               7,7

Zápalná teplota                                       200 – 300                  °C          DIN 51794

(podíl rozpouštědla)

10. STABILITA A REAKTIVITA
Podmínky, které je nutné vyloučit :

Při dodržování doporučených předpisů pro skladování a manipulaci je přípravek stabilní (viz kapitolu 7.).

Látky, jejichž působení je třeba  zabránit:
Přípravek nesmí být vystaven působení silně kyselých nebo alkalických látek, jakož i oxidačních prostředků, aby bylo zabráněno exotermickým reakcím. 

Nebezpečné produkty rozkladu :
Při vysokých teplotách mohou vznikat nebezpečné produkty rozkladu jako např. kysličník uhličitý, kysličník uhelnatý, kouř, kysličníky dusíku. 

11. ÚDAJE  K TOXIKOLOGII
O přípravku nejsou k dispozici žádné údaje.

12. ÚDAJE K EKOLOGII
Vzhledem k novým informacím o účincích obsažených látek ohrožujících životní prostředí, nemůže být vyloučeno u tohoto přípravku podobné ohrožení.

V tomto smyslu nejsou o přípravku k dispozici žádné údaje. 

Přípravek nesmí vniknout do kanalizace!

       Podle informací, které máme k dispozici od dřívějších dodavatelů, neobsahuje přípravek 

       ani kadmium, ani sloučeniny kadmia (viz také předpis VDA pro látky s povinností

       deklarování  VDA 232-101 v platném vydání).

13. POKYNY PRO LIKVIDACI
VÝROBEK

       Doporučení:
       V žádném případě nedovolit vniknutí do kanalizace.

       Kód EWC :     080115

       Sraženiny barvy nebo laku ve vodě, které obsahují organická rozpouštědla nebo jiné

       nebezpečné látky.

       Kód EWC :    080112

       Zbytky (odpady) barev a laků s výjimkou těch, které jsou zařazeny pod 080111.

       Upozornění :  Odpad neobsahující rozpouštědla, buď vytvrzený nebo vzniklý z barev a

                              laků obsahujících vodu.

       ZNEČIŠTĚNÉ OBALY

       Doporučení :
       Prázdné obaly z kovových materiálů je nutné odevzdat ke zhodnocení šrotu, resp.

       k recyklaci.  Obaly, které nejsou řádně vyprázdněny jsou zvláštním odpadem.

14. ÚDAJE K DOPRAVĚ
Ve smyslu dopravních předpisů se nejedná o nebezpečné zboží.

15. PŘEDPISY
Na základě  dat, která máme k dispozici,  není výrobek nebezpečným přípravkem ve smyslu zákona o chemikáliích, resp. „Vyhlášky o nebezpečných látkách“ v jejím současně platném znění.

Národní přepisy :   Klasifikace podle VbF : odpadá

Údaje podle zákona o hospodaření s vodou : Třída ohrožení vody 1 – vlastní zařazení /  

                                                                         pravidlo pro směšování (WvwVwS)

Údaje k ochraně proti imisím (SRN) :

TA-vzduch         třída I :  0,0 %,          třída II :  0,0 %,           třída III :   8,0 %

Jiné předpisy :
Tento výrobek odpovídá směrnici EU 2000/53/EG.

Výrobek neobsahuje žádné substance uvedené v „Seznamu VDA pro obsažené látky podléhající deklarování“ (VDA 232-101).

16.   JINÉ ÚDAJE

Údaje v tomto listu bezpečnostních dat odpovídají našemu současnému stavu vědomostí a dostačují jak národním zákonům, tak zákonům EU.

Avšak pracovní podmínky použivatelů nám nejsou známy, ani nepodléhají naší kontrole.

Bez písemného povolení nesmí být výrobek nasazen pro jiný účel použití, než je uvedeno v kapitole 1.  Použivatel je zodpovědný za dodržování všech příslušných zákonných ustanovení.

Údaje v tomto listu bezpečnostních dat popisují požadavky na bezpečnost našeho výrobku a nejsou ujištěním o vlastnostech výrobku.

Údaje v tomto listu bezpečnostních dat jsou předepsány podle § 14 Vyhlášky o nebezpečných látkách ze dne 26.10.1993 v jejím platném vydání. 

LIST  BEZPEČNOSTNÍCH  DAT  EU    podle RL 91 / 155 / EWG

Přepracováno dne 02.08.2002                                                                        Datum tisku : 25.10.2002

1. LÁTKA / OZNAČENÍ  PŘÍPRAVKU a  FIREMNÍ  OZNAČENÍ
Údaje k výrobku :

60738   TUŽIDLO WOEROPUR

Doporučený účel použití :

Komponenta tužidla pro systémy 2K průmyslového nanášení vrstev na kovy a plasty.

Tento výrobek byl vyroben výlučně k tomuto účelu použití.

Údaje o výrobci / dodavateli :

KARL – WOERWAG

Lack- und Farbenfabrik GmbH & Co.KG    (továrna na laky a barvy s.r.o)

Strohgaeustrasse 28. P.O.Box 40 09 69                            Tel.: 0049 711 8296-0

70435 Stuttgart – Zuffenhausen                                        Fax: 0049 711 8296-222

Telefonní číslo pro NOUZOVÉ PŘÍPADY :  0049 711 8296-242

Oblast podávající informace :  Správa laboratoře – tel.: 0049 711 8296-466, Fax: -137

2. SLOŽENÍ PŘÍPRAVKU / ÚDAJE  K JEDOTLIVÝM SLOŽKÁM
Chemická charakteristika :

POLYISOCYANÁT

Obsažené nebezpečné látky :

Číslo CAS :   Označení podle směrnice EU :    Obsah:      Značení:         R-sazby:

             95-63-6    1,2,4 trimetylbenzol                       5 – 10 %   XX  N            10-20-36/37/38-51/53

        28182-81-2   alfatický polyisocyanát                  cca 68 %   XI                  65

            123-86-4   n-butylacetát                                  cca 16 %                         10-66-67

            822-05-0   hexametylen-1, 6-diisocyanát           <   1 %   T                   23-36/37/38-42/43

       64742-95-6    ropné destiláty Flp. 21 C               5 – 10 %   XX N            10-65-51/53-37

             98-82-8    isopropylbenzol, Cumol                 1 –  5 %   XX N            10-37-51/53-65

           108-57-8    Nesltylen, 1,3,5 trimetylbenzol      1 -  5 %   XX N             10-37-51/53

       (textový popis R-sazeb v části 16)
3. MOŽNÁ  NEBEZPEČÍ  PŘÍPRAVKU

Označení nebezpečí :   zápalný, dráždivý

Zvláštní upozornění na nebezpečí pro člověka a životní prostředí :
Zápalný.

Možná senzibilace kontaktem s pokožkou.

Škodlivý pro vodní organizmy, ve vodách může mít dlouhodobé škodlivé účinky.

Výpary mohou způsobit ospalost a malátnost.

Obsahuje isocyanáty !  Dodržovat pokyny výrobce.

Tyto informace jsou podávány prostřednictvím tohoto listu bezpečnostních dat.

4. OPATŘENÍ  PRVNÍ  POMOCI
Všeobecné pokyny :

Při výskytu symptomů nebo v případech pochybností je nutná porada s lékařem.

Při mdlobách nepodávat nic ústy !

Při vdechnutí :
Zajistit přívod čerstvého vzduchu, postiženého uložit do klidové polohy a udržovat v teple.  Při nepravidelném dýchání nebo při přerušení dýchání zavést umělé dýchání. Při ztrátě vědomí uložit postiženého do stabilní polohy na boku a vyžádat si radu lékaře.

Při kontaktu s pokožkou :
Ihned svléci znečištěný nebo nasáklý oděv.  Potřísněnou pokožku důkladně vymýt vodou a mýdlem, či vhodným čistícím prostředkem.  Nepoužívat žádná rozpouštědla a ředidla !

Při vniknutí do oka :
Odstranit kontaktní čočky, oční víčka držet otevřená a minimálně 10 minut vymývat čistou tekoucí vodou.  Poradit se s lékařem.

Při polknutí :
Při polknutí přípravku okamžitě konzultovat s lékařem !  Postiženého udržovat v klidu. NEVYVOLÁVAT  zvracení !

5. PROTIPOŽÁRNÍ  OPATŘENÍ
Vhodné hasicí prostředky :
Pěna (odolávající alkoholu), kysličník uhličitý,  prášek, nástřik (vodní) mlhou.

Z bezpečnostních důvodů nevhodné hasicí prostředky :
Proud vody.

Nebezpečná ohrožení způsobená přípravkem, jeho produkty při hoření nebo vznikajícími plyny :

Při hoření vzniká hustý černý kouř.  Vdechování nebezpečných produktů rozkladu může způsobit vážná ohrožení zdraví.

Zvláštní ochranné vybavení :

Případně je nutné použít ochranný dýchací přístroj.  Uzavřené nádoby v blízkosti ohně je nutné chladit vodou.  Voda použitá pro hašení nesmí vytéci do kanalizace.

6. OPATŘENÍ  PŘI  NÁHODNÉM  ÚNIKU  PŘÍPRAVKU 
Ochranná opatření vztahující se k osobám :

Přípravek udržovat v bezpečné vzdálenosti od zápalných zdrojů a prostor dobře větrat.  Nevdechovat výpary.  Dodržovat bezpečnostní předpisy (viz kapitoly 7. a 8.).

Ochranná opatření vztahující se k životnímu prostředí :

Nenechat přípravek vniknout do kanalizace.  Přu znečištění řek, jezer nebo vedení odpadních vod informovat v souladu s místními zákony příslušné odpovědné úřady.

Postup čištění / sběru :

Uniklý přípravek ohraničit pomocí nehořlavého nasávacího prostředku (např. písku, zeminy, štěrkové drtě apod.) a sebrat.  Uložit do vhodných nádob.  Znečištěné plochy ihned vyčistit vhodným rozpouštědlem.  

Použitelné rozpouštědlo (hořlavé !) :

                                                          voda                                                   45 %

                                                          etanol nebo isopropanol                    50 %

                                                          roztok amoniaku (hustota 0,88)          5 %

Alternativně použitelné rozpouštědlo (nehořlavé) :

                                                         uhličitan sodný                                    5 %

                                                          voda                                                  95 %

Zbytky sebrat pomocí stejného sběrného prostředku a několik dní nechat v neuzavřených nádobách až nenastává žádná reakce.  Potom nádoby uzavřít a zlikvidovat podle odpovídajících místních ustanovení.

7. MANIPULACE  A  SKLADOVÁNÍ
MANIPULACE :

Při alergiích, astma a chronických onemocněních dýchacích cest není dovoleno žádné zacházení s přípravky tohoto druhu.

Pokyny pro bezpečné zacházení s přípravkem :

Jestliže osoby pracují v nástřikové kabině v průběhu lakování, nezávisle na tom zda provádějí nástřikové lakování nebo ne, je nutné počítat  s působením aerosolů a výparů rozpouštědla.  Obzvláště v souvislosti se vznikem mlhy  při nástřiku je nepravděpodobné, že by mohla být trvale bezpečně dodržena dovolená hodnota výskytu jemného prachu.  Při takových podmínkách má být používána ochrana dýchání (poloviční maska s filtrem na drobné částečky minimálně filtr třídy P2, nebo maska pro ochranu dýchání  s přívodem vzduchu z cizího zdroje), a to tak dlouho, dokud neklesnou koncentrace aerosolů a výparů rozpouštědla pod mezní hodnotu expozice. 

Zabránit tvorbě zápalných  a explozivních výparů rozpouštědla ve vzduchu a překročení mezních hodnot MAK.

Přípravek používat jen na takových místech, kde se nenachází otevřené světlo, oheň a jiné zápalné zdroje.  Přípravek se může elektrostaticky nabít;  při přelívání je nutné používat pouze uzemněné roury.  Doporučuje se nošení antistatických oděvů, jakož i obuvi.  Dále je nutné používat jen nářadí zabezpečené proti jiskření.  Pozor při otevírání použitých nádob (nebezpečí přetlaku !).  Zabránit kontaktu s očima a pokožkou.  Nevdechovat výpary, mlhu z nástřiku a prach při broušení.  Při práci nejíst, nepít a nekouřit.  Osobní ochranné vybavení  je uvedeno v kapitole 8.

        Pokyny pro ochranu před požárem a explozí :

        Výpary rozpouštědla jsou těžší než vzduch a udržují se nad podlahou.  Smísením se

        vzduchem vytvářejí výpary explozivní směs.

        SKLADOVÁNÍ :

        Požadavky na skladovací prostory a nádoby :
        Elektrická zařízení musí být podle norem chráněna proti explozi.  Podlahy musí být

        elektricky vodivé.  Nádoby je nutné pevně uzavírat.  Nevyprazdňovat nádoby tlakem,

        nejedná se o tlakové nádoby!  Kouření zakázáno !  Nepovolaným osobám nesmí být

        dovolen přístup.  Otevřené nádoby je nutné pečlivě uzavírat a skladovat ve vzpřímené

        poloze, aby se přípravek nemohl vylít.

        Pokyny pro skladování s jinými látkami :
        Neskladovat společně se silně kyselými a alkalickými látkami, jakož i oxidačními

        prostředky, aminy, alkoholy a vodou.

        Další údaje ke skladovacím podmínkám :
        Pro přípravek používat vždy jen nádoby odpovídající originálnímu balení.  

        Zabránit účinkům vlhkosti vzduchu nebo vody :  

        vznikem kysličníku uhličitého v uzavřených nádobách dochází ke zvyšování tlaku.

        Dodržovat pokyny na etiketách.  

        Nádoby s přípravkem skladujte při teplotách v rozmezí od 15 do 25 °C na suchém a

        dobře větraném místě.  Chraňte je před zahříváním a přímým slunečním zářením.

        Dále je nutné nádoby udržovat v bezpečné vzdálenosti od zápalných zdrojů.

        Třída skladování : 3A (podle VCI – koncept tříd skladování).

        Skladování v souladu s předpisy pro skladování hořlavých tekutin (VbF).

8. OMEZENÍ EXPOZICE A OSOBNÍ OCHRANNÉ VYBAVENÍ
Při alergiích, astma, opakovaných nebo chronických dýchacích potížích není dovoleno žádné zacházení s přípravky tohoto druhu.

TECHNICKÁ OCHRANNÁ OPATŘENÍ

Další pokyny pro uspořádání technických zařízení :

Pečovat o dobré větrání, kterého může být dosaženo pomocí lokálního nebo prostorového odsávání.  Při nástřiku je nutné i při dobrém přívodu vzduchu používat dýchací přístroje nezávislé na okolním vzduchu.   V případě, že lokální nebo prostorové odsávání není dostačující pro udržení koncentrace výparů rozpouštědla pod mezní hranicí pro vzduch, musí být používány ochranné dýchací přístroje.

Další informace pro volbu vhodných ochranných dýchacích přístrojů obsahují následující BG-spisy :

-  BGR 190   pravidla BG      „Nasazení ochranných dýchacích přístrojů“

-  BGI 693    informace BG    „Seznam certifikovaných ochranných dýchacích přístrojů“

-  BGI 504-26 info BG           „ Ochranné dýchací přístroje“

Součásti přípravku s mezními hodnotami, které mají být sledovány v souvislosti s pracovištěm :

              95-63-6    1,2,4 trimetylbenzol                           MAK      50,000 ppm

            123-86-4   n-butylacetát                                       MAK     100,000 ppm

            822-05-0   hexametylen-1, 6-diisocyanát             MAK         0,005 ppm

       64742-95-6    ropné destiláty Flp. 21 C                    MAK       50,000 ppm

             98-82-8    isopropylbenzol, Cumol                     MAK       50,000 ppm

       Uvedené hodnoty byly převzaty při vypracovávání platných soupisů (např. TRGS 900 pro

       Spolkovou republiku Německo).

       OSOBNÍ OCHRANNÉ VYBAVENÍ

       Ochrana dýchání :
       Při nástřiku :               přístroje nezávislé na okolním vzduchu.

       V jiných případech :   v dobře větraných prostorech mohou být kyslíkové masky 

                                          nahrazeny filtračními přístroji s kombinovanými filtry pro malé

                                          částečky / plyny.

       Ochrana rukou :
       Nosit ochranné rukavice z PVC nebo gumy !

       Při delším nebo opakovaném kontaktu : používat ochranný krém na pokožku, která může 

       být  vystavena působení přípravku.  Dodržovat doporučení výrobce.

       Ochrana očí :
       K ochraně proti vstříknutí rozpouštědla do očí nosit ochranné brýle.

       Ochrana těla :
       Je nutné nosit antistatický oděv z přírodních vláken (bavlna) nebo ze syntetických vláken

       odolných proti vysokým teplotám.

       Po kontaktu s pokožkou musí být plocha pokožky důkladně omyta vodou a mýdlem nebo

       vyčištěna vhodným čistícím prostředkem.  Nepoužívat žádná organická rozpouštědla !

9. FYZIKÁLNÍ A CHEMICKÉ VLASTNOSTI
Skupenství :   tekutina          barva : bezbarvá

                                                                        HODNOTA                JEDNOTKA           METODA
Zápalný bod                                                    > 23                       °C              DIN 53213-2

Viskozita při 20°C                                          17-19 S /4 MM/  20°C            DIN 53211

Hustota při 20°C                                              1,06                    g/ccm           DIN 53217 

Spodní hranice ex.                                            0,8                      plných %

Horní hranice ex.                                              není určena         plných %

Rozpustnost ve vodě                                        není mísitelné

Hodnota pH                                                      není určena

Zápalná teplota                                                 200 – 300               °C          DIN 51794

(podíl rozpouštědla)

10. STABILITA A REAKTIVITA
Podmínky, které je nutné vyloučit :

Při dodržování doporučených předpisů pro skladování a manipulaci je přípravek stabilní (viz kapitolu 7.).

Látky, jejichž působení je třeba  zabránit:
Přípravek nesmí být vystaven působení silně kyselých nebo alkalických látek, jakož i oxidačních prostředků.  Aminy a  alkoholy způsobují vznik nekontrolovaných exotermických reakcí.  Přípravek reaguje pomalu s vodou , přičemž se vyvíjí kysličník uhličitý.  V uzavřených nádobách se v důsledku toho zvyšuje tlak, který může způsobit deformaci, nadouvání a v extrémním případě i zborcení nádoby.

Nebezpečné produkty rozkladu :
Při vysokých teplotách mohou vznikat nebezpečné produkty rozkladu jako např. kysličník uhličitý, kysličník uhelnatý, kouř, kysličníky dusíku, jakož i  kyanovodík, monomerní isocyanáty, aminy a alkoholy. 

11. ÚDAJE  K TOXIKOLOGII
Zkušenosti z praxe ukazují, že na základě vlastností podílů isocyanátů  a podobných přípravků platí následující :

Tento přípravek může způsobit akutní podráždění a / nebo senzibilaci dýchacích cest a v důsledku toho pocit tlaku v hrudním koši, dušnost a astmatické obtíže.  Ve stavu po senzibilaci mohou již koncentrace pod hodnotou MAK mít za následek astma.  Opakované vdechování může vést k trvalému onemocnění dýchacích cest.

Vdechování podílů rozpouštědla při hodnotách nad mezní hodnotou MAK může mít za následek poškození zdraví jako např. podráždění sliznic a dýchacích orgánů, poškození jater, ledvin a centrálního nervového systému (podrobnosti v kapitole 2. a 15.).

Průvodními jevy stavů ohrožení zdraví jsou : bolesti hlavy, labilita, únava, svalová slabost, malátnost a v těžkých případech mdloby. 

Delší nebo opakovaný kontakt pokožky s přípravkem způsobuje vysušování pokožky a může vést k nealergickému poškození na místech pokožky, kde došlo k takovým kontaktům (kontaktní dermatitis) a / nebo k resorpci škodlivé látky.

Vstříknutí rozpouštědla do oka může způsobit podráždění a reversibilní poškození.

12. ÚDAJE K EKOLOGII
Vzhledem k informacím o negativních účincích obsažených látek na životní prostředí, nemůže být vyloučeno u tohoto přípravku podobné ohrožení.

V tomto smyslu nejsou o přípravku k dispozici žádné údaje.

Přípravek nesmí vniknout do kanalizace!

       Podle informací, které máme k dispozici od dřívějších dodavatelů, neobsahuje přípravek 

       ani kadmium, ani sloučeniny kadmia (viz také předpis VDA pro látky s povinností

       deklarování  VDA 232-101 v platném vydání).

13. POKYNY PRO LIKVIDACI
VÝROBEK

       Doporučení:
       V žádném případě nedovolit vniknutí do kanalizace.

       Kód EWC :     080113

       Usazeniny barvy nebo laku, které obsahují organická rozpouštědla nebo jiné nebezpečné

       látky.

       ZNEČIŠTĚNÉ OBALY

       Doporučení :
       Prázdné obaly z kovových materiálů je nutné odevzdat ke zhodnocení šrotu, resp.

       k recyklaci.  Obaly, které nejsou řádně vyprázdněny jsou zvláštním odpadem.

14. ÚDAJE K DOPRAVĚ
Pozemní doprava:   ADR / RID a GGVS / CCVE (překračující hranice / tuzemsko)

                                 Třída : 3            číslo UN: 1866                    skupina balení: III

                                  Označení zboží :  pryskyřičný roztok

Lodní doprava:        IMDG / GGVSSEE

                                Třída : 3             číslo UN: 1866                   skupina balení : III 

                                 Subrisk :            číslo EmS:  3-05                 MFAG : 310

                                 Marine pollutant :      ne           

                                 Proper shipping name :   RESIN SOLUTION

Letecká doprava:      ICAO-TI a IATA-DGR

                                 Třída :   3           číslo UN:  1866                 skupina balení : III

                                 Proper shipping name :   RESIN SOLUTION

15. PŘEDPISY
Označení podle vyhlášky pro nebezpečné látky :

Písmeno označení a identifikace nebezpečí, které výrobek může způsobit :

                 ZÁPALNÝ

XI             DRÁŽDIVÝ

Komponenty určující nebezpečí pro etiketování :
Obsahuje :   1,2,4 trimetylbenzol

                    ropné destiláty  Flp. > 21 C

                    alifatický polyisocyanát

R-sazby :

10 zápalné

43 možná senzibilizace kontaktem s pokožkou

52/53      škodlivé pro vodní organizmy, ve vodách může mít dlouhodobé škodlivé účinky

67 výpary mohou způsobit ospalost a malátnost.

S-sazby :

23 nevdechovat aerosoly a výpary

38 při nedostatečném přívodu čerstvého vzduchu použít ochranný dýchací přístroj

51 používat jen v dobře větraných prostorech.

Obsahuje isocyanáty !  Dodržovat pokyny výrobce.

Tato informace je předávána prostřednictvím tohoto listu bezpečnostních dat EU.

Národní přepisy :   Klasifikace podle VbF : AII

Údaje podle zákona o hospodaření s vodou : Třída ohrožení vody 2 – vlastní zařazení /  

                                                                         pravidlo pro směšování (WvwVwS)

Údaje k ochraně proti imisím (SRN) :

TA-vzduch         třída I :  0,0 %,          třída II :  15,3 %,           třída III : 16,0 %

Jiné předpisy :
Tento výrobek odpovídá směrnici EU 2000/53/EG.

Výrobek neobsahuje žádné substance uvedené v „Seznamu VDA pro obsažené látky podléhající deklarování“ (VDA 232-101).

16.   JINÉ ÚDAJE

R-sazby s příslušnými číselnými označeními z části 2. :

10 zápalné

20 zdraví škodlivé při vdechování

23 jedovaté při vdechování

36/37/38     dráždí oči, dýchací orgány a pokožku

37 dráždí dýchací orgány

42/43          možná senzibilace vdechováním a kontaktem s pokožkou

43 možná senzibilace kontaktem s pokožkou

51/53          jedovaté pro vodní organizmy, ve vodách může mít dlouhodobější škodlivé

                   účinky

65 zdraví škodlivé; při polknutí může způsobit dlouhodobé poškození

66 opakovaný kontakt může vést k vysušení a praskání pokožky

67 výpary mohou  vyvolat ospalost a malátnost.

Údaje v tomto listu bezpečnostních dat odpovídají našemu současnému stavu vědomostí a dostačují jak národním zákonům, tak zákonům EU.

Avšak pracovní podmínky použivatelů nám nejsou známy, ani nepodléhají naší kontrole.

Bez písemného povolení nesmí být výrobek nasazen pro jiný účel použití, než je uvedeno v kapitole 1.  Použivatel je zodpovědný za dodržování všech příslušných zákonných ustanovení.

Údaje v tomto listu bezpečnostních dat popisují požadavky na bezpečnost našeho výrobku a nejsou ujištěním o vlastnostech výrobku.

Údaje v tomto listu bezpečnostních dat jsou předepsány podle § 14 Vyhlášky o nebezpečných látkách ze dne 26.10.1993 v jejím platném vydání. 
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Datum tisku:      21.08.2002                                                       přepracováno dne : 21.08.2002

Látka / označení přípravku a  jméno výrobce
údaje k výrobku

Obchodní název:   SENOSOFT – 2K – HYDROLAK
                              ČERNÝ  - AUDI / VW

                              05 – 3650 – 508646

Číslo druhu:           508646

Doporučený účel použití :   průmyslové lakování

Výrobce / dodavatel :  SCHRAMM Coatings GmbH

                                    P.O. Box 101763                                   Tel.: 0049 / 69 / 86030

                                    D-63017  Offenbach/Main                      Fax: 0049 / 69 / 8603-229

Oblast podávající informace :  Oddělení „Bezpečnost výrobku“ tel.: 0049 / 69 / 8603-217

Složení / údaje ke složení přípravku
chemická charakteristika

Popis : Směs níže uvedených látek s přibližnými obsahy .

Obsažené nebezpečné látky:

Číslo CAS :          Označení:                                                 R-sazby:               %:

       64742-9 –5         Nafta v rozpouštědle (ropa), těžké aromatické               1,01 – 02,50

                                  EINECS: 265 – 198 – 5

                                  N  Xn

                                  51 / 53 –65

       872 – 50 – 4       N-metyl – 2 – pyrolidon                                                   2,51 – 10,00

                                  EINECS:  212 – 828 – 1

                                  Xi

                                  36 / 38

Možná nebezpečí
Označení nebezpečí :       odpadá

Zvláštní pokyny pro ohrožení lidí a životního prostředí :
 pro použivatele z výrobní sféry je list bezpečnostních dat na požádání k dispozici.

Klasifikační systém :  Klasifikace odpovídá aktuálním listům EU, avšak je doplněna údaji

                                 z odborné literatury a firemními údaji.

Opatření první pomoci
Všeobecné pokyny :

Při výskytu symptomů nebo v případech pochybností je nutné konzultovat lékaře.  Při mdlobách nepodávat nic ústy.

Po vdechnutí : 

Zajistit dostatečný přívod čerstvého vzduchu, postiženého uložit do klidové polohy a udržovat v teple.  Při nepravidelném dýchání nebo přerušení dýchání zavést umělé dýchání.  Při ztrátě vědomí  položit postiženého do stabilní polohy na boku a povolat lékařskou pomoc.
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Datum tisku:      21.08.2002                                                       přepracováno dne : 21.08.2002

Po kontaktu s pokožkou :

Znečištěný a nasáklý oděv ihned svléci. Potřísněnou pokožku důkladně umýt vodou a mýdlem nebo vhodným čistícím prostředkem. Nepoužívat žádná rozpouštědla ani ředidla. Po vniknutí do oka :

Odstranit kontaktní čočky,  oční víčka držet otevřená a minimálně 10 minut vymývat čistou tekoucí vodou.  Vyžádat si radu lékaře.

Po polknutí:

Po polknutí ihned konzultovat s lékařem !  Postiženého udržovat v klidu.  NEVYVOLÁVAT  zvracení !

Protipožární opatření
Vhodné hasicí prostředky :

Pěna (odolávající alkoholu),  kysličník uhličitý,  prášek,  nástřik mlhou (voda).

Z bezpečnostních důvodů nevhodné hasicí prostředky :  proud vody.

Zvláštní ohrožení, která mohou být způsobena látkou samotnou, jejími produkty při hoření nebo vznikajícími plyny : 

       Vzhledem k podílu organických součástí přípravku vzniká při hoření hustý černý kouř.

       Vdechnutí nebezpečných produktů vznikajících při rozkladu může způsobit vážné

        poškození zdraví.

Zvláštní ochranné vybavení:  Případně je vhodné použít ochranný dýchací přístroj.

Další údaje:  Uzavřené nádoby s tímto přípravkem nacházející se v blízkosti požáru je nutné chladit vodou.  Vodu použitou při hašení nevypouštět do kanalizace.

Opatření při náhodném úniku
Zabezpečovací opatření vztahující se k osobám :

Vzhledem k podílu organických rozpouštědel dodržovat bezpečnou vzdálenost od zápalných zdrojů a prostor dobře větrat.  Nevdechovat výpary.  Dodržovat ochranné předpisy (vit kapitoly 7. a 8.).

Ochranná opatření vztahující se k životnímu prostředí :

V žádném případě nenechat přípravek vniknout do kanalizace.  Při znečištění řek, jezer nebo vedení odpadních vod informovat příslušné úřady podle místních zákonů.

Postupy pro čištění / sběr :

Uniklý přípravek odsát za sucha vysavačem chráněním proti explozi nebo navlhčený sebrat smetákem a uložit k likvidaci do nádob určených  místními ustanoveními (viz kapitolu 13.).  Nezametat za sucha kvůli tvorbě prachu !

7.    Manipulace a skladování
       Manipulace – pokyny pro bezpečné zacházení s přípravkem :

Zabránit úniku zápalných a explozivních  výparů rozpouštědla do vzduchu a překročení mezních hodnot MAK.  Přípravek používat jen na těch místech, kde není otevřené světlo, oheň a jiné zápalné zdroje.  Používat nářadí, které je zabezpečené proti jiskření. Zabránit kontaktu s očima a pokožkou.  Nevdechovat výpary, kapénky mlhy vznikající při nástřiku, ani prach při broušení. Při práci nejíst, nepít a nekouřit.  Osobní ochranné vybavení – viz kapitolu 8.  Dodržovat zákonné předpisy pro ochranu a bezpečnost.
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Skladování – požadavky na skladovací prostory a nádoby :

Nádoby udržovat pevně uzavřené.  Neotevírat nádoby tlakem, nejsou tlakovými 

nádobami !  Kouření je zakázáno !  Nepovolaným osobám je nutné zakázat vstup !   

       Otevřené nádoby pečlivě uzavřít a uložit ve vzpřímené poloze, aby bylo zabráněno úniku

       přípravku.

       Pokyny pro skladování s jinými látkami :

       Skladovat v bezpečné vzdálenosti od silně kyselých a alkalických látek, jakož i od

       oxidačních prostředků.

       Další údaje ke skladovacím podmínkám :

       Skladovat výhradně v nádobách odpovídajících originálnímu balení.

       Dodržovat údaje na etiketě.  Skladovat v rozmezí od 5 do 30°C na suchém a dobře

       větraném místě.  Chránit před  zahříváním a slunečním zářením.  Vzhledem k podílu

       organických rozpouštědel udržovat v bezpečné vzdálenosti od zápalných zdrojů.

8. Omezení expozice a osobní ochranné vybavení
Další pokyny pro uspořádání technických zařízení:

Pečovat o dobré větrání. To je možné zabezpečit místním nebo prostorovým odsáváním. Nedostačuje-li odsávání pro udržování koncentrace výparů  rozpouštědel pod mezními hodnotami pro vzduch, musí  osoby používat ochranné dýchací přístroje.

Součásti přípravku u nichž je nutné sledovat mezní hodnoty vztahující se k pracovišti –

další pokyny :  Jako podklad sloužily listy bezpečnostní dat platné při výrobě.

Osobní ochranné vybavení – hygienická a ochranná opatření :

Po kontaktu s povrchem pokožky umýt pečlivě vodou a mýdlem nebo použít vhodný čistící prostředek.  Nepoužívat žádná organická rozpouštědla.

Ochrana dýchání :

Překročí-li koncentrace rozpouštědel mezní hodnotu pro vzduch, musí být osoby vybaveny ochranným dýchacím přístrojem povoleným pro tento účel.

Ochrana rukou :

Je nutné nosit ochranné rukavice z vhodného materiálu.  Při delším nebo opakovaném kontaktu s přípravkem používat ochranný krém na části pokožky, které mohou být přípravkem potřísněny.  Dodržovat doporučení výrobce ochranných krémů.

Ochrana očí :

K ochraně proti vstříknutí rozpouštědla do očí nosit ochranné brýle.

Ochrana těla :

Nosit ochranný oděv.

9. Fyzikální a chemické vlastnosti
Všeobecné údaje

· Skupenství :                                               tekutina

· Barva :                                                       černá

· Zápach :                                                     mírný

· Změna stavu - bod / oblast odpařování :   100 °C

· Bod hoření :                                               101 °C

· Zápalná teplota :                                        270 °C

· Horní hranice exploze :                                  9 plných %

· Tlak výparů :                                              při 20 °C
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· Hustota :                                                             1,0730 g/cm3
· Rozpustnost/ mísitelnost s vodou :            s vodou plně mísitelný

· Viskozita  kinematicky :                            při 23 °C   65,00 s Din 4 mm

· Zkouška oddělitelnosti rozpouštědla :       < 3 %

· Obsah rozpouštědla :

· Obsah pevných částí :                                34,68 %

10.    Stabilita a reaktivita
   Podmínky, kterým je nutné zabránit :

   Při dodržování doporučených předpisů pro skladování a manipulaci je přípravek stabilní 

   (viz kapitolu 7.).

   Působení látek, kterému je nutné zabránit :

   Přípravek je nutné udržovat v bezpečné vzdálenosti od silně kyselých a alkalických

   látek, jakož i oxidačních prostředků, aby byl vyloučen vznik exotermických reakcí.

   Nebezpečné produkty rozkladu :

   Při vysokých teplotách mohou vznikat nebezpečné produkty rozkladu, jako např.

   kysličník uhličitý, kysličník uhelnatý, kouř,  kysličníky dusíku.

11.   Údaje k toxikologii
  Zkušenosti z praxe – jiné poznatky :

  Vdechnutí podílů rozpouštědla nad mezní hodnotu MAK může vést k poškození zdraví,

  jako např.  podráždění sliznic a dýchacích orgánů, poškození jater, ledvin a centrálního

  nervového systému.

  Příznaky jsou : bolest hlavy,  labilita, únava, svalová slabost, malátnost a v těžkých

  případech mdloby.

  Delší nebo opakovaný kontakt s přípravkem vede k vysušování pokožky a může

  způsobit nealergické poškození pokožky (kontaktní dermatitis) a / nebo resorpci

  škodlivých látek.

  Vstříknutí rozpouštědla do oka může způsobit podráždění a reverzibilní poškození oka.

  Všeobecné poznámky :

  Přípravek jako takový nebyl zkoušen, nýbrž zařazen podle konvenční metody (postup

  výpočtu podle směrnice EU  88/379/EWG). (Podrobnosti viz kapitoly 2 a 15).
12.   Údaje k ekologii
  O přípravku nejsou k dispozici žádné údaje.

  Přípravek nesmí vniknout do kanalizace.

13.   Pokyny pro likvidaci
        Produkt :

        Doporučení :

        Při dodržení platných předpisů a případně po dohodě s firmou provádějící likvidaci,

        resp. s příslušným úřadem, je možné předat přípravek k likvidaci na skládce nebo do

        spalovny.

        Přípravek nesmí vniknout do kanalizace.

        Znečištěné obaly :
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        Doporučení :

        Obaly, které není možné vyčistit, musí být likvidovány jako přípravek.

14.  Údaje pro dopravu

       Pozemní doprava ADR/RID a GGVS/GGVE (překračující hranice / tuzemsko):

       Třída ADR / RID – GGVS /E.

       Námořní doprava IMDG / GGVSee :    třída IMDG /GGVSee.

       Letecká doprava ICAO-TI a IATA-DGR :   třída ICAO / IATA.

15. Předpisy
Označení podle směrnic EU :

Zvláštní označení určitých přípravků :

List bezpečnostních dat je na požádání k dispozici pro použivatele z výrobní sféry.

Národní předpisy :

Klasifikace podle VbF :

Technické rozdělení pro vzduch :

Třída :                         Podíl v % :

         III                                 10,71

         II                                    2,22

         I                                     0,03

         Třída ohrožení vody :

         Třída ohrožení vody 1 : mírně ohrožující vodu.  (podle VwVwS ze 17.05.1999).

16. Jiné údaje
         Údaje v tomto listu bezpečnostních dat odpovídají našim současným poznatkům a

         dostačují jak národním  zákonům, tak zákonům EU.  Avšak pracovní podmínky

         použivatele nám nejsou známy, ani nepodléhají naší kontrole.  

         Výrobek nesmí být bez písemného povolení použit k jinému účelu, než je uvedeno

         v kapitole 1.  Použivatel je zodpovědný za dodržování veškerých příslušných

         zákonných ustanovení.

         Údaje v tomto listu bezpečnostních dat popisují požadavky na bezpečnost našeho

         výrobku a nejsou žádným ujištěním vlastností výrobku.

         Údaje v tomto listu bezpečnostních dat jsou požadovány podle § 14 Vyhlášky o

         nebezpečných látkách ze dne 26.10.1993 ve vyhotovení z 15. dubna 1997.

         Relevantní R-sazby :

         R 36 / 38  - dráždí oči a pokožku.

         R 51 / 53  - jedovaté pro vodní organizmy, ve vodách může mít dlouhodobější škodlivé

                           účinky.

         R 65  - zdraví škodlivé. Při polknutí může způsobit poškození plic.

         Oblast vystavující list bezpečnostní dat :

         Oddělení „Bezpečnost výrobku“.

         Kontaktní partner :

         Richard Sickenberger : tel.: 0049 69 8603-217        Fax: 0049 69 8603-229

                                               E-mail : R. Sickenberger@schramm-coatings.de            

                                                                                                                                  Strana 1 ze 6
1. Látka / označení přípravku a  jméno výrobce
údaje k výrobku

Obchodní název:   HÄRTER - TUŽIDLO
                              19 – 3635 - 506007

Číslo druhu:           506007

Doporučený účel použití :   průmyslové lakování

Výrobce / dodavatel :  SCHRAMM Coatings GmbH

                                    P.O. Box 101763                                   Tel.: 0049 / 69 / 86030

                                    D-63017  Offenbach/Main                      Fax: 0049 / 69 / 8603-229

Oblast podávající informace :  Oddělení „Bezpečnost výrobku“ tel.: 0049 / 69 / 8603-217

2. Složení / údaje ke složení přípravku
chemická charakteristika

Popis : Směs níže uvedených látek s přibližnými obsahy .

Obsažené nebezpečné látky:

Číslo CAS :          Označení:                                                 R-sazby:               %:

       108 – 65 - 6        2-metoxy – 1 – metylacetát                                             10,01 – 25,00

                                  EINECS: 203 – 603 – 9

                                  Xi

                                  10 - 36

       1330 – 20 - 7      Xylol                                                                                  1,01 – 02,50

                                  EINECS:  215 – 535 – 7

                                  Xn

10 - 20 / 21 – 38      11
       822 – 06 – 0      Hexametylen –1, 6-diisocyanát                                          0,01 -   1.00

                                  EINECS : 212 – 485 –8

                                  T

                                   23 – 36 / 37 / 38 – 42 / 43

      64742 – 95 – 6   Solvent-nafta lehce obsahuje < 0.1% benzolu                  1,01 – 02,50

                                  EINECS:  265 – 199 – 0

                                   Xn

                                   10 – 65

      28182 – 81 – 2   Polyisocyanát, alifatický                                                   25,01  -  50,00

                                   Xi

                                   43

Další pokyny : Slovní vysvětlení uvedených upozornění na ohrožení je obsaženo v kap. 16.

3. Možná nebezpečí
Označení nebezpečí :       Xi  dráždivé

Zvláštní pokyny pro ohrožení lidí a životního prostředí :   R 43

                              Možná senzibilace kontaktem s pokožkou. Obsahuje isocyanáty.

                              Dodržovat pokyny výrobce.

Klasifikační systém :  Klasifikace odpovídá aktuálním listům EU, avšak je doplněna údaji

                                 z odborné literatury a firemními údaji.

4. Opatření první pomoci
Všeobecné pokyny :

Při výskytu symptomů nebo v případech pochybností je nutné konzultovat lékaře.  Při mdlobách nepodávat nic ústy.
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Po vdechnutí : 

Zajistit dostatečný přívod čerstvého vzduchu, postiženého uložit do klidové polohy a udržovat v teple.  Při nepravidelném dýchání nebo přerušení dýchání zavést umělé dýchání.  Při ztrátě vědomí  položit postiženého do stabilní polohy na boku a povolat lékařskou pomoc.

Po kontaktu s pokožkou :

Znečištěný a nasáklý oděv ihned svléci.  Potřísněnou pokožku důkladně umýt vodou a mýdlem nebo vhodným čistícím prostředkem. Nepoužívat žádná rozpouštědla ani ředidla!

Po vniknutí do oka :

Odstranit kontaktní čočky,  oční víčka držet otevřená a minimálně 10 minut vymývat čistou tekoucí vodou.  Vyžádat si radu lékaře.

Po polknutí:

Po polknutí ihned konzultovat s lékařem !  Postiženého udržovat v klidu.  NEVYVOLÁVAT  zvracení !

5. Protipožární opatření
Vhodné hasicí prostředky :

Pěna (odolávající alkoholu),  kysličník uhličitý,  prášek,  nástřik mlhou (voda).

Z bezpečnostních důvodů nevhodné hasicí prostředky :  proud vody.

Zvláštní ohrožení, která mohou být způsobena látkou samotnou, jejími produkty při hoření nebo vznikajícími plyny : 

       Při hoření vzniká hustý černý kouř. Vdechnutí nebezpečných produktů vznikajících při

        rozkladu může způsobit vážné poškození zdraví.

Zvláštní ochranné vybavení:  Případně je vhodné použít ochranný dýchací přístroj.

Další údaje:  Uzavřené nádoby s tímto přípravkem nacházející se v blízkosti požáru je nutné chladit vodou.  Vodu použitou při hašení nevypouštět do kanalizace.

6. Opatření při náhodném úniku
Zabezpečovací opatření vztahující se k osobám :

Dodržovat bezpečnou vzdálenost od zápalných zdrojů a prostor dobře větrat.  Nevdechovat výpary.  Dodržovat ochranné předpisy (vit kapitoly 7. a 8.).

Ochranná opatření vztahující se k životnímu prostředí :

V žádném případě nenechat přípravek vniknout do kanalizace.  Při znečištění řek, jezer nebo vedení odpadních vod informovat příslušné úřady podle místních zákonů.

Postupy pro čištění / sběr :

Uniklý přípravek ohraničit nehořlavým sorbentem (např. pískem, zeminou, štěrkovou drtí, vermiculitem) a sebrat.  Uložit k likvidaci do vhodných nádob.  Znečištěné plochy ihned vyčistit vhodným rozpouštědlem.

Jako rozpouštědlo je použitelné (hořlavé) :    voda                                                   45 %

                                                                  etanol nebo isopropanol                   50 %

                                                                  roztok amoniaku (hustota = 0,88)      5 %

Alternativně použitelné (nehořlavé):              uhličitan sodný                                    5 %

                                                                  voda                                                 95 %
Zbytky sebrat stejným prostředkem a několik dní nechat v neuzavřené nádobě až neprobíhá žádná reakce. Potom nádobu uzavřít a podle místních ustanovení odpovídajícím způsobem zlikvidovat (viz kapitolu 13).
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7.
Manipulace a skladování
       Manipulace:

Při alergiích, astma a chronických onemocněních dýchacích cest není dovolena žádná

manipulace s přípravky tohoto druhu. 

        Pokyny pro bezpečné zacházení s přípravkem :

Zabránit úniku zápalných a explozivních  výparů rozpouštědla do vzduchu a překročení mezních hodnot MAK.  Přípravek používat jen na těch místech, kde není otevřené světlo, oheň a jiné zápalné zdroje.  Přípravek se může elektrostaticky nabít a proto je nutné při jeho přelívání používat pouze uzemněné roury. Doporučuje se  nosit antistatický oděv včetně obuvi. Při otevírání použitých nádob je třeba maximální opatrnosti vzhledem k přetlaku, který v nich může vznikat ! Používat nářadí, které je zabezpečené proti jiskření. Zabránit kontaktu s očima a pokožkou.  Nevdechovat výpary, kapénky mlhy vznikající při nástřiku, ani prach při broušení. Při práci nejíst, nepít a nekouřit.  Osobní ochranné vybavení – viz kapitolu 8.  Dodržovat zákonné předpisy pro ochranu a bezpečnost.

         Pokyny pro ochranu proti požáru a explozi :

Výpary rozpouštědla jsou těžší než vzduch a šíří se po podlaze. Ve směsi se vzduchem tvoří výpary výbušnou směs.

         Skladování – požadavky na skladovací prostory a nádoby :

Pokud je výrobek klasifikován podle VbF (viz kapitolu 15), musí elektrická zařízení odpovídat předpisům DIN VDE 0165.  Podlahy musí odpovídat „Směrnicím pro zabránění nebezpečí vzplanutí v důsledku elektrostatického náboje“ (ZH 1/200).

Nádoby udržovat pevně uzavřené.  Neotevírat nádoby tlakem, nejsou tlakovými 

nádobami !  Kouření je zakázáno !  Nepovolaným osobám je nutné zakázat vstup !   

       Otevřené nádoby pečlivě uzavřít a uložit ve vzpřímené poloze, aby bylo zabráněno úniku

       přípravku.

       Pokyny pro skladování s jinými látkami :

       Skladovat v bezpečné vzdálenosti od silně kyselých a alkalických látek, jakož i od

       oxidačních prostředků, aminů, alkoholů a vody.

       Další údaje ke skladovacím podmínkám :

       Skladovat výhradně v nádobách odpovídajících originálnímu balení.

       Zabránit vlivu vlhkosti ze vzduchu a vody.

       Vznik kysličníku uhličitého v uzavřených nádobách způsobuje zvyšování tlaku.

       Dodržovat údaje na etiketě.  Skladovat v rozmezí od 5 do 30°C na suchém a dobře

       větraném místě.  Chránit před  zahříváním a slunečním zářením. Udržovat v bezpečné

       vzdálenosti od zápalných zdrojů.

8.   Omezení expozice a osobní ochranné vybavení
Všeobecné upozornění :

Při alergiích, astma, opakovaných nebo chronických dýchacích potížích není dovoleno žádné zacházení s přípravky tohoto druhu.

Další pokyny pro uspořádání technických zařízení:

Pečovat o dobré větrání. To je možné zabezpečit místním nebo prostorovým odsáváním.

       Při nástřiku nosit dýchací přístroje i při dobrém větrání.

       Nedostačuje-li odsávání pro udržování koncentrace výparů  rozpouštědel pod mezními

       hodnotami pro vzduch, musí  osoby používat ochranné dýchací přístroje.

Součásti přípravku u nichž je nutné sledovat mezní hodnoty vztahující se k pracovišti –

další pokyny :  Jako podklad sloužily listy bezpečnostní dat platné při výrobě.
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Osobní ochranné vybavení – hygienická a ochranná opatření :

Po kontaktu s povrchem pokožky umýt pečlivě vodou a mýdlem nebo použít vhodný čistící prostředek.  Nepoužívat žádná organická rozpouštědla.

Ochrana dýchání :

Při nástřiku používat dýchací přístroje nezávislé na okolním vzduchu,

V jiných případech, tzn. v dobře odvětrávaných prostorech mohou být kyslíkové masky nahrazeny filtračními přístroji s filtry na drobné částečky  a plyny. 

Ochrana rukou :

Je nutné nosit ochranné rukavice z vhodného materiálu.  Při delším nebo opakovaném kontaktu s přípravkem používat ochranný krém na části pokožky, které mohou být přípravkem potřísněny.  Dodržovat doporučení výrobce ochranných krémů.

Ochrana očí :

K ochraně proti vstříknutí rozpouštědla do očí nosit ochranné brýle.

Ochrana těla :

Nosit antistatický  ochranný oděv z přírodních vláken (bavlna) nebo syntetických vláken odolných proti teplu..

Fyzikální a chemické vlastnosti
Všeobecné údaje

· Skupenství :                                               tekutina

· Barva :                                                       viz obchodní název

· Zápach :                                                     charakteristický

· Změna stavu - bod / oblast odpařování :   145 °C

· Bod hoření :                                                 63 °C

· Zápalná teplota :                                        315 °C

· Spodní hranice exploze:                                1,50 plných %

· Horní hranice exploze :                                 10 plných %

· Tlak výparů :                                 při 20 °C   3 hPa

· Hustota :                                                             1,0990 g/cm3

· Rozpustnost/ mísitelnost s vodou :            nemísitelné, resp. s vodou plně mísitelné

· Viskozita  kinematicky :                            při 23 °C   60,00 s Din 4 mm

· Zkouška oddělitelnosti rozpouštědla :       < 3 %

· Hodnota VOC :                                          210,8 g/l

· Obsah rozpouštědla :                                    19,19 %

· Obsah pevných částí :                                   80,81 %

Stabilita a reaktivita
   Podmínky, kterým je nutné zabránit :

   Při dodržování doporučených předpisů pro skladování a manipulaci je přípravek stabilní         

   (viz kapitolu 7.).

   Působení látek, kterému je nutné zabránit :

   Přípravek je nutné udržovat v bezpečné vzdálenosti od silně kyselých a alkalických

   látek, jakož i oxidačních prostředků. Aminy a alkoholy způsobují  vznik

   nekontrolovaných exotermických reakcí.  Přípravek reaguje pomalu s vodou, přičemž

   se vyvíjí kysličník uhličitý, V důsledku toho se v uzavřených nádobách zvyšuje tlak, 

   který může způsobit deformaci, nafukování a v extrémních případech i zborcení

   nádoby.
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   Nebezpečné produkty rozkladu :

   Při vysokých teplotách mohou vznikat nebezpečné produkty rozkladu, jako např.

   kysličník uhličitý, kysličník uhelnatý, kouř,  kysličníky dusíku, jakož i kyanovodík,

   monomerické isocyanáty, aminy a alkoholy.

  Údaje k toxikologii
  Zkušenosti z praxe – jiné poznatky :

  Na základě vlastností isocyanátů jako takových a při zohlednění podobných přípravků

  platí:  tento přípravek může způsobit akutní podráždění a / nebo senzibilaci dýchacích 

  cest, které vedou k pocitu stísněnosti v hrudním koši, dušnosti a astmatickým potížím.

  Ve stavu po senzibilaci mohou již koncentrace pod hodnotou MAK mít za následek 

  astma.  Opakované vdechování může vést k trvalému onemocnění dýchacích cest. 

  Vdechnutí podílů rozpouštědla nad mezní hodnotu MAK může vést k poškození zdraví,

  jako např.  podráždění sliznic a dýchacích orgánů, poškození jater, ledvin a centrálního

  nervového systému. (Podrobnosti viz v kapitole 2). 

  Příznaky jsou : bolest hlavy,  labilita, únava, svalová slabost, malátnost a v těžkých

  případech mdloby.

  Delší nebo opakovaný kontakt s přípravkem vede k vysušování pokožky a může

  způsobit nealergické poškození pokožky (kontaktní dermatitis) a / nebo resorpci

  škodlivých látek.

  Vstříknutí rozpouštědla do oka může způsobit podráždění a reverzibilní poškození oka.

  Všeobecné poznámky :

  Přípravek jako takový nebyl zkoušen, nýbrž zařazen podle konvenční metody (postup

  výpočtu podle směrnice EU  88/379/EWG). (Podrobnosti viz kapitoly 2 a 15).

  Údaje k ekologii
  O přípravku nejsou k dispozici žádné údaje.

  Přípravek nesmí vniknout do kanalizace.

13.   Pokyny pro likvidaci
        Produkt :

        Doporučení :

        Při dodržení platných předpisů a případně po dohodě s firmou provádějící likvidaci,

        resp. s příslušným úřadem, je možné předat přípravek k likvidaci na skládce nebo do

        spalovny.

        Přípravek nesmí vniknout do kanalizace.

        Znečištěné obaly :

        Doporučení :

        Obaly, které není možné vyčistit, musí být likvidovány jako přípravek.

14.  Údaje pro dopravu

       Pozemní doprava ADR/RID a GGVS/GGVE (překračující hranice / tuzemsko):

       Třída ADR / RID – GGVS /E.

       Námořní doprava IMDG / GGVSee :    třída IMDG /GGVSee.

       Letecká doprava ICAO-TI a IATA-DGR :   třída ICAO / IATA.

15 Předpisy
Označení podle směrnic EU :

Písmeno pro označení a identifikaci nebezpečí výrobku :   Xi  dráždivé
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Komponenta určující nebezpečí pro etiketování : Polyisocyanát, alifatický

R – sazby :   R 43 – možná senzibilace kontaktem s pokožkou

S – sazby :   S 24  - zabránit kontaktu s pokožkou

                     S 37 – nosit vhodné ochranné rukavice

                    S 60 –tento výrobek a nádoby v nichž je přepravován likvidovat jako

                              nebezpečný odpad.

Zvláštní označení určitých přípravků : Obsahuje isocyanáty.  Dodržovat pokyny výrobce.

Národní předpisy :

Klasifikace podle VbF :

Technické rozdělení pro vzduch :

Třída :                         Podíl v % :

         III                                 14,68

         II                                    3,98

         I                                     0,12

         Třída ohrožení vody :

         Třída ohrožení vody 2 :  ohrožující vodu.  (podle VwVwS ze 17.05.1999).

16 Jiné údaje
         Údaje v tomto listu bezpečnostních dat odpovídají našim současným poznatkům a

         dostačují jak národním  zákonům, tak zákonům EU.  Avšak pracovní podmínky

         použivatele nám nejsou známy, ani nepodléhají naší kontrole.  

         Výrobek nesmí být bez písemného povolení použit k jinému účelu, než je uvedeno

         v kapitole 1.  Použivatel je zodpovědný za dodržování veškerých příslušných

         zákonných ustanovení.

         Údaje v tomto listu bezpečnostních dat popisují požadavky na bezpečnost našeho

         výrobku a nejsou žádným ujištěním vlastností výrobku.

         Údaje v tomto listu bezpečnostních dat jsou požadovány podle § 14 Vyhlášky o

         nebezpečných látkách ze dne 26.10.1993 ve vyhotovení z 15. dubna 1997.

         Relevantní R-sazby :

         R 10                - zápalné

         R 23                - jedovaté při vdechnutí

         R 43                - možná senzibilace kontaktem s pokožkou

         R 36 / 37 / 38  - dráždí oči, dýchací orgány  a pokožku

         R 20 / 21         - zdraví škodlivé při vdechnutí a kontaktu s pokožkou

         R 36                - dráždí oči

         R 65                - zdraví škodlivé: při polknutí může způsobit poškození plic

         R 42 / 43         - možná senzibilace vdechnutím a kontaktem s pokožkou

         R 38                - dráždí pokožku.

         Oblast vystavující list bezpečnostní dat :

         Oddělení „Bezpečnost výrobku“.

         Kontaktní partner :

         Richard Sickenberger : tel.: 0049 69 8603-217        Fax: 0049 69 8603-229

                                               E-mail : R. Sickenberger@schramm-coatings.de
         * Data byla oproti  předešlé verzi  změněna.          
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